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1. INTRODUCCION Y DESCRIPCION DEL PASO INFERIOR

El actual paso inferior ubicado bajo la rotonda de Asti, da servicio al itinerario ciclista-peatonal. Dicho paso
inferior se prolongara mediante una estructura contigua a la existente. Esta estructura de prolongacién se
realizara mediante sendos muros laterales cimentados mediante micropilotes. Este tipo de cimentacion se ha
adoptado para evitar afecciones a las calzadas y servicios anexos. Junto a la prolongacién del paso inferior
se proyecta: la reposicion de las escaleras de acceso.

La prolongacion del paso inferior estara compuesta por un marco con dintel superior y astiales de 0,5m de
espesor, todo ello cimentado mediante micropilotes de 200mm de didmetro con tubo tipo N-80 de 139,7mm

y 8 mm de espesor. Los micropilotes quedaran embebidos en un encepado corrido de 1,7 metros de
anchura y 1 metro de canto.

2. BASES DE PROYECTO

2.1 Normativay documentacion considerada
Para la realizacion de este proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
- R.D.470/2021 — Por el que se aprueba el Cdodigo Estructural. (2021)
- IAP-11. Instruccion de las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. Ministerio de

Fomento (2011).
- Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento (2004).

3. ACCIONES

3.1 Valores caracteristicos de las acciones

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en la Instruccién sobre las acciones en el
proyecto de puentes de carretera IAP-11.

3.2 Acciones permanentes

Se refiere al peso de los elementos que constituyen la obra, y se supone que actian en todo momento,
siendo constante en magnitud y posicién. Estan formadas por el peso propio y la carga muerta.

Peso propio de la losa
- Densidad del hormigén 25 kN/m3.

Carga Muerta

- Se ha considerado una densidad de 23kN/m?3 del pavimento superior de 5cm de espesor. Por lo que

la carga considerada es de 23 kN/m?3 x 0,14m = 3,22 kN/m?Z.

- Peso zahorras es de 20 kN/m3 x 0,30m = 6,00 kN/mZ.
3.3 Acciones debidas al terreno

En este apartado se consideran las acciones originadas por el terreno natural o de relleno, sobre los
elementos de los cajones en contacto con él, en este caso corresponde a los astiales.

El empuje es funcién de las caracteristicas del terreno y de la interaccion terreno estructura. En el presente
proyecto, se ha considerado una densidad de 20,0 kN/m3.

Se incluye en esta accion la posible presencia de sobrecargas de uso, actuando en la coronacion de los
terraplenes, que ocasionan un incremento de los pesos y empujes transmitidos por el terreno al elemento

portante. La actuacion de estas sobrecargas se considerara como una accion variable y de valor 5,0 kN/m?2.

Para el calculo de los empujes del terreno se ha empleado un &ngulo de rozamiento interno del relleno de
valor g=30° y cohesion igual a 0,0.

3.4 Acciones variables
3.4.1 Sobrecarga de uso

Acorde a la IAP-11 se han considerado las siguientes cargas:

TAELA 4.1-b  WALOR CARACTERISTION DE LA SOBRECARGA DE LSO

Carril wirtual 1 T . 300 9.0
Caarril wirtual 2 2. 200 25
Carril wirtual 3 Z . 100 25
Otros carriles viruales o 25
Araa remanane (g} o 25
120 m
OS5 Gy} Sa | | 9=
P P A A O 1
120 m
ol wirtea 1 I |i E m
L — — — — -.-=
~k, OME ikl 2 il | b, _ | 200m
" - B T —=
ol wirkral 3 1 200 m
| " _ e e
SN PNTRETT

FIGURA 4.1-b  DISTRIBUCION DE VEHICULOS PESADCOS Y SOBRECARGA LIMNIFORMNE
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FIGURA 4.1-c DISPOSICION DE VEHICULOS PESADOS PARA COMPROBACIONES LOCALES

3.4.2. Fuerzas horizontales

Frenado y arranque
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3.5 Acciones accidentales (Sismo)
La aceleracion sismica basica se define en la Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

El municipio de Zarautz tiene una aceleracién basica menor a 0,04 g, por lo que no es necesaria la
consideracion de las acciones sismicas.

4. VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en la Instruccion sobre las acciones a
considerar en puentes de carretera IAP-11.

Las acciones se definen, en su magnitud, por sus valores representativos. Una misma accién puede tener un
Unico o varios valores representativos, segun se indica a continuacion, en funcién del tipo de accién.

4.1 Acciones permanentes (G)

Para las acciones permanentes se considerard un Unico valor representativo, coincidente con el valor
caracteristico Gk.

4.2. Acciones permanentes de valor no constante (G*)

Acciones del terreno: para el peso del terreno, que gravita sobre elementos de la estructura, se considerara
un Unico valor representativo, coincidente con el valor caracteristico. Para el empuje del terreno, se
considerard el valor representativo expuesto previamente.

4.3. Acciones variables (Q)

Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes valores representativos:

- Valor caracteristico Qk: valor de la accion cuando actla aisladamente, que ha sido ya definido.

- Valor de combinacion WoQx: valor de la accion cuando actla en compafiia de alguna otra accion
variable, para tener en cuenta la pequefia probabilidad de que actien simultdneamente los valores
mas desfavorables de varias acciones independientes.

- Valor frecuente W1Qx: valor de la accién que es sobrepasado durante un periodo de corta duracién
respecto a la vida util del puente (5% del tiempo). Corresponde a un periodo de retorno de una

semana.

- Valor cuasi-permanente Y2Qx: valor de la accién que es sobrepasado durante una gran parte de la
vida (til del puente (el 50% o mas del tiempo), o bien el valor medio.

Los valores de los coeficientes ¥ son los siguientes:

ANEJO 5 C.202207



0
sestra

INGENIERIAY ARQUITECTURA

Accién Yo ¥ ¥2
Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
%rli'cg;?as Sobrecarga uniforme 0,4 04 |0/02"
Carga en aceras 04 04 0
Sobrecarga de uso gr 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
gr 3, Peatones 0 0 0
gr 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 0,4 0,4 0
En situacion persistente 0,6 0,2 0
Viento Fuk En construccién 0,8 0 0
En pasarelas 0.3 0,2 0
Accién térmica T 06 06 0,5
Nieve Qsnx En construccion 0,8 0 0
Arcibe el Wi Empuje hidrostatico 1,0 1,0 1,0
Empuje hidrodinamico 1,0 1,0 1,0
o a 10 | o | 10
(1) El factor de simultaneidad ¥, correspondiente a la sobrecarga uniforme se tomara igual a 0, salvo en el caso de la

combinacion de acciones en situacion sismica (apartado 6.3.1.3), para la cual se tomara igual a 0.2.

Figura 1. Factores de simultaneidad (tabla 6.1-a en IAP-11)

5. VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en la Instruccién sobre las acciones a
considerar en puentes de carretera IAP-11.

Los valores de calculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente coeficiente
parcial de seguridad Y a los valores representativos de las acciones, definidos en el apartado anterior.

Los estados limites se clasifican en:
- Estados limites de servicio.
- Estados limites ultimos.

5.1 Estados limites altimos (ELU)

Los estados limites dltimos que se consideran son los siguientes:
- E.L.U. de pérdida de equilibrio, por falta de estabilidad de una parte o la totalidad de la estructura,
considerada como un cuerpo rigido.
- E.L.U. de rotura, por deformacion plastica excesiva, inestabilidad local o pérdida de estabilidad de
una parte o de la totalidad de la estructura.
- E.L.U. de fatiga, por rotura progresiva bajo cargas repetidas.

Los coeficientes parciales de seguridad se muestran a continuacion para las comprobaciones de equilibrio y
las comprobaciones resistentes.

(para la comprobacion del ELU de equilibrio)

Efecto
Accidén
Estabilizador Desestabilizador
Peso propio 0,9" 1.4
Permanente (G y G*) Carga muerta 0,9" 1,1
Empuje del terreno 1,0 1,5
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1,5
_ Acciones climaticas' 0 1,5
Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 1.5
Empuje hidrodinamico 0 1.5
Sobrecargas de construccion 0 1,35
(1) Los valores de 0,9 y 1.1 podran sustituirse por 0,95 y 1,05 respectivamente, si se prevé la colocacion de sistemas de control

que permitan conocer, durante la ejecucion de la obra, el valor de las fuerzas de desequilibrio y si se pueden adoptar las
medidas correctoras necesarias para mantener este valor dentro de los limites que garanticen la seguridad de todos los
elementos de la estructura afectados por esta accién. Los equipos y sistemas de control deberan ser definidos y valorados
en los diferentes documentos del proyecto, de forma que sea preceptiva su instalacion en la obra, incluyéndose una
descripcion detallada de las medidas correctoras que deberan adoptarse caso de ser necesarias

(2) Por acciones climaticas se entiende la accion térmica, el viento y la nieve

Figura 2. Coeficientes parciales para las acciones, para la comprobacién ELU de equilibrio (tabla 6.2-a en
IAP-11)
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(para las comprobaciones resistentes)

Accién ot
Favorable Desfavorable
Permanente de valor Peso propio 1,0 1,35
constante (G) Carga muerta 1,0 1,35
Pretensado P, 1,0 10/1.2%11,39
Pretensado P; 1,0 1,35
Otras presolicitaciones 1,0 1,0
::gzg;";;"(g‘f)a'm Reolégicas 1,0 1,35
Empuje del terreno 1,0 1,5
Asientos 0 1,271,359
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.5
Variable (Q) Acciones climaticas 0 1,5
Empuje hidrostatico 0 1.5
Empuje hidrodinamico 0 1.5
Sobrecargas de construccion 0 1,35

(1) El coeficiente y;.= 1,2 sera de aplicacion al pretensado P, en el caso de verificaciones locales tales como la transmision de la
fuerza de pretensado al hormigén en zonas de anclajes, cuando se toma como valor de la accién el que corresponde a la carga
maxima (tension de rotura) del elemento a tesar.

(2) El coeficiente y,;.= 1,3 se aplicara al pretensado P, en casos de inestabilidad (pandeo) cuando ésta pueda ser inducida por el
axil debido a un pretensado exterior.

(3) El coeficiente y,.= 1,35 corresponde a una evaluacién de los efectos de los asientos mediante un cdiculo elasto-plastico,
mientras que el valor y,;.= 1,2 corresponde a un calculo elastico de esfuerzos

Figura 3. Coeficientes parciales para las acciones, para las comprobaciones resistentes (tabla 6-2-b en IAP-

11)
5.2 Estados limites de servicio (E.L.S.)
Se consideran los siguientes estados limites de servicio:

- E.L.S. de vibraciones inaceptables para los usuarios del puente o que puedan afectar a su
funcionalidad o provocar dafios en elementos no estructurales.

- E.L.S. de plastificaciones en zonas localizadas de la estructura que puedan provocar dafios o
deformaciones irreversibles. Uno de los objetivos de la comprobacién de este E.L.S. es evitar los
fendbmenos de fatiga.

Los coeficientes parciales de seguridad en servicio son los siguientes:

Efecto
Accion
Favorable Desfavorable
constante (G) Carga muerta 1,0 1,0
Pretensado P, 0,9 1,411
Pretensado P; 1,0 1.0
Otras presolicitaciones 1.0 1.0
Permanente de valor 3
no constante (G') Reolégicas 1,0 1.0
Empuije del terreno 1.0 1.0
Asientos 0 1,0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,0
Sobrecarga de uso 0 1,0
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1,0
: Acciones climaticas 0 1.0
Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 1,0
Empuje hidrodinamico 0 1,0
Sobrecargas de construccion 0 1.0

{1) Para la accidn del pretensado se tomaran los coaficientes que indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En la tabla
figuran los valores que la EHE-08 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estructuras pretesas, los
coeficientes parciales son 0,95 y 1,05 para efecto favorable y desfavorable, respectivamente.

Figura 4. Coeficientes parciales para las acciones, para las comprobaciones en EL (Tabla 6.2-c en IAP-11)
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6. COMBINACION DE LAS ACCIONES

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en la Instruccion sobre las acciones a
considerar en puentes de carretera IAP-11.

Las hipétesis de carga a considerar se formaran combinando los valores de célculo de las acciones cuya
actuacion pueda ser simultanea, segun los criterios generales que se indican a continuacion.
6.1 Estados Limites Ultimos

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en las situaciones persistentes y transitorias, se
realizaran de acuerdo con el siguiente criterio:

Z?’G,_; G, + Z}’G*; Ghi +701 Gia + Z?’Q,; O, W,

=zl izl il
Donde,
GKk,j Valor representativo de cada acciéon permanente.
Gk,i Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.
Qk,i Valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante.
Y0,i Qk,i Valores representativos (valores de combinacién) de las acciones variables concomitantes

con la accién variable dominante.

Se han analizado todas las combinaciones que resultan de considerar como acciones dominantes la
sobrecarga de uso, el viento y las acciones térmicas.

6.2 Estados Limites de Servicio

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se realizara de acuerdo con
el siguiente criterio:

- Combinacion caracteristica (poco probable o rara):
ZGk,j + Z}’G*_f Gy, +7o. O, +z Yo.i Vo.i QQ_,;'
=1 iz i>l

- Combinacion frecuente:

ZGLJ +ZyG*J G‘k,i +}/Q._I Wl.l QA-J +ZyQ._e WE.; Q.L(

Jjzl izl i=]

- Combinacion cuasi-permanente:

ZGM +Z7’Gn G, +z}’g__; V2 Oy,

izl izl i=l

7. MATERIALES

7.1 Hormigon
Se han dispuesto los siguientes hormigones:

- Hormigdn de limpieza y nivelacion HL-15/B/20
- Hormigdn en losa de tablero HA-30/F/20XS1

7.2 Acero pasivo

Se considera la utilizacion de acero B 500 S.

7.3 Niveles de control

En el proyecto se adoptan los siguientes niveles de control:

- Acero pasivo B500 S
Todos los casos: Normal

- Hormigdn
Todos los casos: Intenso

- Ejecucion
Todos los casos: Intenso

7.4 Coeficientes de seguridad

Los controles anteriormente definidos estan en acuerdo reciproco con los coeficientes parciales de seguridad
para la resistencia, adoptados en los calculos justificativos de la seguridad estructural.

Los coeficientes parciales de seguridad para la resistencia adoptados son:
- Hormigén yc = 1,50
- Acero pasivo ys = 1,15
- Acero estructural ya = 1,05
- Acero pretensado yp = 1,15

ANEJO 5 C.202207
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8. DURABILIDAD
El capitulo 9 del R.D. 470/2021, de 29 de junio define la durabilidad.

El método empleado para asegurar la durabilidad de la estructura, puede concretarse en las siguientes
fases:

Fase 1. Definicion de vida util

Fase 2. Identificacion del ambiente

Fase 3. lIdentificacion de los mecanismos preferentes de deterioro
Fase 4. Definicion del Estado Limite (umbral inadmisible de dafio)
Fase 5. Seleccién del método de comprobacion

Fase 6. Seleccién de los modelos de deterioro

Fase 7. Comprobacion del Estado Limite de Durabilidad

Fase 8. Definicion de criterios especificos de mantenimiento

Se ha partido de la identificacién de las posibles clases de agresividad actuantes sobre las estructuras y de
la estimacién del periodo de vida Util deseable a la vista de las caracteristicas de cada elemento en relacion
con su responsabilidad y riesgo.

A partir de las anteriores consideraciones, se ha adoptado una vida Gtil nominal para las obras de fabrica de
100 afios.

Para los elementos de hormigén estructural se ha identificado el Estado Limite de Durabilidad con la
fisuracion del recubrimiento como consecuencia de la corrosién de las armaduras, ante una situacion de
corrosion por cloruros. Se ha confiado la durabilidad a la garantia de proteccion adecuada para la armadura,
mediante la adopcién de unos recubrimientos suficientes y una calidad de los mismos que se pretende
conseguir con las caracteristicas del propio hormigén.

En el caso de los elementos de hormigdn, la prolongada vida atil que se pretende ha obligado a prescribir
unas exigencias de calidad del hormigén y de comportamiento del mismo ciertamente exigentes, para poder
garantizar una alta prestacién de durabilidad. La seleccién efectuada de los materiales a emplear en la
fabricacion del hormigén es conforme con lo prescrito en el capitulo 8 del R.D.470/2021 de 29 de junio. La
comprobacion del Estado Limite de los elementos de hormigén estructural se ha planteado mediante
métodos semiprobabilistas, segun del R.D.470/2021 de 29 de junio, orientados a limitar la probabilidad de
fisuracion del recubrimiento como consecuencia de la corrosién de las armaduras por fenémenos de ataque
de cloruros, fundamentalmente.

Debido la cercania con el mar se ha tenido en cuenta una clase exposiciébn XS1 correspondiente a
elementos de hormigon expuestos a aerosoles marinos pero no en contacto directo con el mar, ubicados en

la costa.

Ello condiciona a que la resistencia caracteristica del hormigén sea Fe« 30 Mpa con una dosificacion de a/c
de 0,5 y una dotacién de cemento tipo CEM III/A en este caso de 300 Kg/ms.

Asi mismo la abertura de fisuras caracteristica queda limitada a 0,2 mm.

El recubrimiento minimo es de 35mm para una estructura de 100 afios con clase de exposicién XS1 y control
de ejecucion intenso.

9. METODOLOGIA Y CALCULOS JUSTIFICATIVOS

9.1 Programas de célculo empleados

Para el céalculo estructural se han empleado diversas hojas de céalculo desarrolladas por Sestra Ingenieria y
Arquitectura S.L, realizandose en todos los casos los calculos conforme a un andlisis estatico y lineal.

En cuanto a los cajones y micropilotes, se han modelizado mediante elementos finitos mediante el programa
de calculo Robot Structural Analisys Professional.

9.2 Paso inferior

Cargas introducidas en el modelo

Peso propio estructura

Vista - casos: 1 (Peso propio)
1

/1]

1\5‘_

-

B .r_\
P

ot
~
[m
8

casos: 1 (Peso propio)
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Capa de rodadura

Vista - cases: 2 (Asfalte)
1

casos: 2 (Asfalto)

" kPa

Sobrecarga tréfico

Vista - cases: 3 (Sobrecarga de use)

Frenado+derrape

Vista - cases: 4 (Frenadotderrape)
1

casos: 4 (Frenado+derrape)

Empuje tierras

Vista - cases: 5 (Empuje tierras)

ps: 5 (Empuje tieras)

ANEJO 5
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Tierras sobre el dintel

Vista - cases: 7 (Tierras sobre dintel)
1

kPa

Empuje tréafico en astiales

Vista - casos: 9 (Empuje trafico )
1

v

il
fh
)

" kPa
f 4 casos: 9 (Empuije trafico )
Fuerza centrifuga
Esfuerzos
'
Mxx ELU+
Vista - cases: 8 (Fuerza centrifuga)
1 [
Vista - MXX (kNmim) Direccién automatica cases: 11 (ELU#)
2
=~ -1168839,13
1 AS00d0sy  -1ZTMABIES IS
55224410 12723245 i
nmerg oz SMISA 1smnmer
96 ASI064S 4 401842
16154458 ] 7mnng 3
~1105141,00 115612184
IRAD! 78933620 4o 527M11,30 5IV12689
31,60 19,3613 5y—-l08620.41 & a33In7an
71 416082 3 79306 7 88
) A520505 sa7m04 36399923
/50 - 0107641 25069105
i s
21 23081,19 19457494
=, v 0385804 2366765 30373
— L o 40147.36 N2 367.50
® mlt amwu o "-""‘;" 315,00
4 b 262,50
66 314912 A
1 5501722 1463070 ALY 210,00
31623 osvase 1 157.50
5241316 2892110 105,00
07 481041 4081421 2NDTS. 52,60
o0 780 _ 3Mms 3
18 sieme 38978 231340 i
9BUTH 29088 yoursey 5250
56 3 _‘. +105,00
KN oy 11,87 157,50
‘ 73 7 R 208,08
5 MXX’ im)
Gd. 11
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Vista - [-JAx Principal (em2/m)
3

Myy ELU+

Vista - MYY (kNm/m) Direccién automatica casos: 11 (ELU+)
1

S
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; AT 5)
1.59/11.03 129855 184716 2081440 70,00
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85416 5 6oy - \ [
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70,00
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Lo Direccion Y-

Vista - [JAy Perpendicular (em2im)
3
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LT, g 5B Amoam o, T 4 1R g
o o N 263 514 38 245 15 e
ettt —m 36 e " 0 L o
oo " 000 o 083
L om o1
0 om 01 0 ors LTI o oo
ohz %% o 0 o ol gy LT
10 130 LT . 05 i
P 08 gz LT R 02 g4 s T
e t o4 LT B 025 004
058 o 032 3 g LYT I,
12 0% oa o' LT
’ * am 0z a4 ST
a2 42 LE2 LILETTY
A0 ze f - LT ™ o0s :
M gsp ors 028
0,15 840 g a9
015
08

Héy Perpendicular, fkm2im)

Direccion X+
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Vista - [+]Ax Principal (em2/m) Vista - MXX (kNmim) Direccién automaitica casos: 1 (Peso propio)
3 2

9,78

)
N 73 w -
157 098 ™ aa 78T 2441
2 5o 5% 681 712 B
60 o0 121 57 g5 2o 081 LU YA R Ty P 0 ’ ™ -
Ve I8 3% ag 24657 s 6% 59718 5745
Cam 746 3 8 e -
s 5602 am 529 AL ™
TE 08 OSTTE -
350 e 4B 42
249 381 287 &
M o L. 3 25 . = a8 i a3
G s gy 3% 2.
z 25 ELTRR

{B1.25

8,75

[+1Ax Principgy, (¢ fr casgs: | (

Direccion Y+ T

Vista - MXX (kNmim) Direccién automatica cases: 2 (Asfalto)
' 1

Vista - [+]Ay Perpendicular (em2/m)
3

Armado Fisuracién losa superior ELS peso propio+asfalto+tierras+uso
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Vista - MXX (kNm/m) Direccién automatica cases: 7 (Tierras sobre dintel)
g CONTROL DE FISURACION EN SECCIONES RECTANGULARES { EHE-08 )
PROYECTO 1 VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA 1 CAJON HORMIGOM
ELEMENTO : LOSA SUPERIOR
MATERIALES
HORMIGOM: RESISTEMCIA CARACTERISTICA fck = 30 MPa
RESISTEMCIA MEDIA A TRACCION fotrm fl = 3,19 MPa
MODULD DE DEFORMACION Ec = 28577 MPa
ACERO: RESISTEMCIA CARACTERISTICA fyk = 500 MFa
MODULD DE DEFORMACION Es = 200000 MFPa
COEFICIENTE DE HOMOGEMELIZACION n= T.00
SECCION
TIPO DE ELEMEMNTD : VIGA DE CANTO / LOSA O VIGA PLAMNA : L {LOSA )
ANCHO b= 1,000 m AREA Ac - 0,5000 m2
CANTO h= 0,500 m INERCIA e = 0.010417 m4
RECUBRIM. Cm 0,050 m CARA ARM V= 0,250 m
CANTO UTIL d= 0,450 m CARA HORM U= 0,250 m
ARMADURA EN LA CARA TRACCIONADA

, SECCION TOTAL Az - 25,76 cm2 f= 00057
CIAMETRD MAXIMO max = 20,00 mm Xa= 0111 m
Visea- M0OC i) ces0m 3 de wso) SEPARACION BARAAS E = 0100 m H - 0,00253 md
HNUMERO DE BARRAS nib = 10 Ac aficaz - 0,1250 m2
ACCIOMES EH SERVICIO ( ELS ) [ TRACCIOMES POSITIVAS Y MOMENTOS POSITIVOS )
TIPD DE ACCIONES - DIRECTAS [ INDIRECTAS : D [ DIRECTAS }
= 1,70
CARGA : INSTANTANEA NO REPETIDA " RESTO : R [ RESTO)
k2 = 0,50
_ ACCIONES SECCION SIM FISURAR { HORBIGOM §
 zm o, CASO  AXILiTracc +) MOMENTCH+ Trac. Amm.} CARA ARM CARAHORM  COEFIC.
‘ Q. MikMN) Mi{mkN} Ko{m'kN ] oct{MPa}  ooc[MPa) k1
oo s S i 1 0,00 180,50 180,50 4,548 -4 548 0125
t30 dop 4303 453 0 2% (2 e 113 2 0,00 0,000 0,000 0,000
il s e o T B e o TR 3 0,00 0,000 0,000 0,000
o R B o) vm : 0.0 0000 0000 0000
04 1838 2176 2502 2188 ::: :: :::: 139 g 2 5 83 18 :‘: 1‘::: ‘:: & 5 ﬂ.ﬂﬂ ﬂ.EHII D.ﬂﬂﬂ 0,000
e e e s M NN S8 53T 1 W e aw tm R B 0,00 0,000 0,000 0,000
: oo 1003 W17 1746 222 275 :-" :‘: z::1s e 305 e ™ 62 5 a0 A5 :: ::
118 i v w2 B A 3 e VALORES DE CALCULO
- 190 1412 1886 1582 2050 2| 8,
S0 169 g 1os WO 1618 104 BT g SR :: .
gy, s 118 B s w2 ey : SECCIOM FISURADA { ARMADURA PASIVA ) FISURAS
Q' & wm s e CASD  CARAHORM TRAC.ARM. TEMS.FISUR. AELACION ALARGMED. SEPARAC. ABERTURA
x Mol ::E\ oC os(MPa) wosr{MPa) osr/ocs ESMI Smimm) Wk({mm)
P ; 1 -3.20 178,066 124,745 0,701 0, 000672 168,52 0,18
2 0,00 0,00 0,000 0,000 0 D00000 0,00 0,00
| 0,00 0,000 (0, 0o00 0,000 0, D030 0,00 0,00
4 0,00 0,000 (0, 0o00 0,000 0, D030 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,000 0,000 0 D00000 0,00 0,00
E 0,00 0,00 0,000 0,000 0000000 0,00 0,00

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA MAXIMA, : 0,18

ANEJO 5 C.202207
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Fisuracién astial ELS+

Vista - NXX (kN/m) Direccion automatica cases: 20 (ELS+)
1

158887277
352 821-83,08 232,664 67 1581807427
mHyeie  WANeTR  1EEUTN
Lugpanaze  248sea0ezz  -1R26T08S
a2 M0y 2520710859 -144.80-67.68
513213090  DRETNATE ~139.211-64.19
1324015959

sz TR0 R2
AN 124335370

~118.97/46.15

163019149

301z TN
163, 50-91 42 78717
“sessu1 RETTEE
1695009493 1833923
-176.081-96,77

184489830 {223

{351

NXX, (kN/m)
IBEEa: 151 | Direccion automatica
\ \ \ casos: 20 (ELS+)

I7.4090.75

o

4790010528

p—
19035451 27838996 2
19225311 28,1568,12
9543570 481,25
19665201 nsome 5
12018,05 oo 19426830 27658211 Wdagpc
3] 2631587 Weianas 1873558 28364 86 Y
5522.40 e 1119334 I
230708 368/19.69 NI o
2287, 261611 SN2y
2408
ET VR 0231062
803248
\ -141,94
B MXX, (kNmim)

\ Direccion automsitica
casos: 20 (ELS+)
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CONTROL DE FISURACION EN SECCIOMES RECTANGULARES { EHE-08 )

PROYECTO : VARIANTE ZARAUTZ

ESTRUCTURA 1 CAJON HORMIGOMN

ELEMENTO ASTIAL

MATERIALES

HORMIGON: RESISTEMNCIA CARACTERISTICA fck -
RESISTENCIA MEDIA A TRACCION fotm il =
MODOULC DE DEFORMACION Ec -

ACERC: RESISTENCIA CARACTERISTICA fiyk =
MODOULC DE DEFORMACION Es -
COEFICIENTE DE HOMOGEMNEIZACION n=

SECCION

TIPQ DE ELEMENTO : VIGA DE CANTO f LOSA O VIGA PLAMA -

ANCHO b= 1,000 m AREA
CANTO ha= 0,500 m INERGIA
RECUBRIM. C= 0,050 m CARA ARM
CANTO UTIL d= 0,450 m CARA HORM

ARMADURA EH LA CARA TRACCIOHADA

SECCION TOTAL As - 25,76 cm2
DIAMETRO MAXIMO dmax - 20.00 mm
SEPARACION BARRAS 8= 0,100 m
NUMEROC DE BARRAS nb - 10

ACCIONES EN SERVICIO { ELS §

TIPO DE ACCIONES : DIRECTAS / INDIRECTAS : D { DIRECTAS )
b= 1,70
CARGA : INSTANTANEA MO AREPETIDA / RESTOD : R { RESTO )
k2 = 0,50
ACCIONES SECCION SIM FISURAR [ HORMIGON )
CABO AXIL{Tracc +) MOMENTO(+ Trac. Arm.) CARA ARM CARA HORM  COEFIC.
N { kM } M{mkN] Mo(m'kN]) oot { MPa ) ooc | MPa ) k1
1 -163,73 205,00 23575 4613 -5,227 0,125
2 0,00 0,000 0.000 0,000
3 0,00 0,000 0.000 0,000
4 0,00 0,000 0.000 0,000
5 0,00 0,000 0.000 0,000
[ 0,00 0,000 0.000 0,000
VALORES DE CALCULD
SECCION FISURADA { ARMADURA PASIVA ) FISURAS
CASO CARAHORM TRAC.ARM. TEMNS FISUR. RELACIOMN ALARGMED. SEFPARAC. ABERTURA
oc os [ MPa) asr({ MPa ) oar/ os E5m Sm{mm) Wk {mm )
1 -10,32 161.B44 111,794 0,681 0,000616 168,52 0,18
2 0,00 0,000 0,000 0.000 0,000000 0,00 0,00
3 0,00 0,000 0,000 0.000 0,000000 0,00 0,00
4 0,00 0,000 0,000 0.000 0, 000000 0,00 0,00
5 0,00 0,000 0,000 0.000 0, 000000 0,00 0,00
[ 0,00 0,000 0,000 0.000 0, 000000 0,00 0,00

30 MPa
3,19 MPa
28577 MPa
500 MPa
200000 MPa
T.00
L [ LOSA )
Ac = 0,5000 m2
Ic - 0010417 m4
W 0250 m
T 0250 m
po= 0,0057
X 0111t m
If = 0,00253 m4
Ac,aficaz - 0,1250 m2

{ TRACCIONES POSITIVAS ¥ MOMENTOS POSITIVOS )

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA MAXIMA : 0,18

PROYECTO:
ESTRUCTURA:
ELEMENTO:

Eurocodigo 2 - Parte 3

VARIANTE ZARAUTZ
CAJON
LOSA SUPERIOR

CARACTERISTICAS DFL ELEMENTO DFL DEPOSITO

Canio: h=
P aticas =
hogans =

0,500 m
0,250 m
0,250 m

CARACTERISTICAS DEL HORMIGOMN ¥ DEL ACERD

Acera:

Harmigdn:

Tipo de cementa :
Edad de hsuracin:
Conlenide de cemenba:

CONTRACCIIN DEL HORMIGON

Dimensiones:

Distancia enlre juntas de
cantraccitn:

Continuidad astructural:

Restriccidn de movimisnios:

Salta 1Ermico:

Retraceidn:

CUANTIAS MINIMAS

ko=
k=

Elernania: Kuro
Encafrado: Madera
Aislamienta equi.: = 1,50
Colimna de agua: Fiw = 5,00
MPa
MPa fet,m = 200
0,25 Beclf) = 0,779
dias fet,j = 228
kg /md [&1E) mum= 0,50
kg /md — =i
X ¥ z
15,00 15.00 4,50
15,00 15.00 4,50
15,00 15,00 4 80
156,00 15.00 4,60

Samiconlinua Semicontinua Semicontinea

Tyk = S00

ek = =i}

Endurscimienta normal L

i= 7.0

Minima: 275

Mixirma aspecificade: oo
Maximas {15) Lim] =
Completas (15) Je ) =
Camp y Pare {11,25) Jep {m) =
Parciales (7,5} Jpim) =
Hidrataciin - Ambiente Ti{®e
Estacional T2{"=
Autbgena Eea (107 =
1,040 Cara inlerion:
0 Cara sxlarionr

REQUISITOS DE ESTANGUEIDAD

ARMADURA DE CONTROL DE LA FISURACION

CARA INTERIOR

Dispesicidn:

Fisuracian:

CARA EXTERIOR

Disposicidn:

Fisuracian:

Durabilidad.- Ambienie:

Aspecio estétics critica:

Clase 0

L
Mo

Maximo espesor de fisura admisible:

Armadura minima cantral de fisuracian:

Didmetre:
Separacon:
Mumero de barras:
Cuantia:

Separacian mas
Dafarm. refativa arm‘harm
Anchura max.

Durabilidad.- Ambiene:

& {mmj =
s iem) =
nm=

As (em2'm) =

Ca—

B 107 =
Wmax (mm) =

v

Aspecio estétics critico: Mo
Maximo espesor de fisura admisible:
Armadura minima canirol de fisuracion:

Didmeiro:
Separacon:
Mumearo de barras:
Cuantia:

Separacian max.
Defarm. refativa armharm
Anchura max.

& (mm) =

% (Er| =

n=

As ([em2'm) =

S (TP =
Eln.l‘”na] -
Wmax (mm) =

Parcial Parcial Parcial
| 249 29
4] o o
-] B B
ELU ELS
As,min,int = a7 76T
Ag min gxl = ar7 TET

| Sin resiricciones §

Fw i b=
L

W=
\'-I'._-,-
Wosm =
As eril =

14
20,00
5.0
10,05
894
17
018

W=
Wia=
Wasm =
As crit =

X
18
20,00
5.0
10,05

854
17
018

10,00
0,30

020
0,30
020
787

Y
14
20,00
5.0
10.05
a4
17
018

0,20
0,30
0,20
767

16
20,00
5.0
10,05

as4
17
0,18

20,00
5.0
10,05
a4

17
0,18

20,00
5.0
10,05

54
17
0,15

MPa

MPa

i

om2m
em2im

Vilido

Vilide

Valido

Vilido

ANEJO 5
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Eurocodigo 2 - Parte 3

PROYECTO: WVARIANTE ZARAUTZ

ESTRUCTURA: CAJON

ELEMENTD: ASTIAL

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO DEL DEPOSITO

Cano: A= 0,500 m
[ N— 0,250 m
| ——— 0,250 m

CARACTERISTICAS DEL HORMIGOMN ¥ DEL ACERC

Acera: Tk =
Harmigan: feh =
Tipe d& cementa : Enduresimignta normal

Edad de hisuracidn: i=
Comenido de cermenta: Bl

Mixima especificado:

CONTRACCION DEL HORMIGON
Dimensianes: Maximas {15)
Distancia enfre juntas de Completas (15)
caniraceitn: Camp y Pare (11,25
Parciales (7,5)

Continuidad astructural:
Restriccidn de movimisntos:

Salta 1Ermico: Hidratacidn - Ambiente
Estacional
Refraccidn: Auldgena
CUANTIAS MINIMAS
ke = 1,04
k= 0,68

REQUISITOS DE ESTANGUEIDAD

ARMADURA DE CONTROL DE LA FISURACION
CARA INTERIOR Durabilidad.- Ambisnte:

Aspecio estético critica:

00
aa
-
7.0
275
Aok

Limj=
JE (] =
Jep {m) =
Jp m) =

Ti{%=
T2{"=
Bea {107 =

Cara interior:
Cara extarior:

Clase 0

v
Mo

Maximo espesor de fisura admisible:

Armadura minima canirol de fisuracian:

Disposicidn: Didmetre:
Separacén:
Mumero de barras:
Cuantia:

Fisuracian: Separacion max.

Dafarm. refativa arm'‘harm
Anchurs max.

& {mm) =
= (em) =
nm=

As [em®m) =

& rag (MM] =

g 107%) =
Wmax {mm) =

CARA EXTERIOR Durabilidad.- Ambiente: 1
Aspecio estético critico: Mo
Maximo espesor de fisura admisible:
Armadura minima conirol de fisuracidn:

Disposicidn: Digmeiro: & dmm) =
Separachn: & (EMm| =
MNimero de barras: =
Cuantia: As (em2'm) =

Fisuraciin: Separacian max. Sy ymn (M) =

Defarm. refativa arm‘harm
Amchura max.

E.unna] -
Wmax (mm) =

Elernenia:
Encofrade:

Aislamiento equ.:

Colimna de agua:

MPa
MPa
0,25
dias
kg m3
kg S m3

X
15,0
15,04
15,00
15,00

Samiconlinua Semiconlinua  Semiconfinua

Parcial
'
1]
-]

As min,in =
A min el =

Parcial
|
o
B

ELU
a7
a,77

{ Sin restricciones )

fw b=
Wiy =

W=
Wiz =
W =

Az _eril =

X
18
20,0
5.0
10,05

894
17
0,18

W=
Wiz =
w-.-.l

As crit =

16
20,00
5.0
10,05

8494
17
018

10,00
0,30

0,20
0,30
0,20
767

Y
18
20,00
5.0
10.05

aa4
17
0,18

0,20
0,30
0,20
T.67

16
20,00
5.0
10,05

and
17
0186

Muro
Madera

&= 1,50
b = 5,00
fetm = 2,90
Bicli) = 0,779
let,j = 2,28
T - - 0,50

[ — 40

A z
15,00 4,50
15,00 4,50
15,00 4,50
15,00 4,50

Parcial
29
o
B

ELS
7.67
767

cm2im

16
20,00
5.0
10,08
ag4

17
0,15

cm2m

16
20,00
5.0
10,08

and
17
0,15

MPa

MPa

mm

cm2m
cm2’m

Vilido

Vilido

Vilido

Vilido

Vista - FX; casos: 17 (ELUH)
1

L Fig Fiet 100KN
Max=56922
Min=-454 65

casos: 17 (ELU+)

Vista - FX; eases: 17 (ELU%)
2

RS

\x"l

| ———
T T TIT TR ITITITR

T

T
T i
T T

iy

T

e

[

Y Frae Pt 100kN
Max=431.70
Min=-181,31

casos: 17 (ELU+)

ANEJO 5
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Vista - FX; eases: 17 (ELU+)
3

.

! Fxae Fxt 200kN
Max=77,36
Min=-304,67

casos: 17 (ELU#)

Vista - FX; eases: 17 (ELU4)
4

! Five Pt 200kN
Max=168,18
Min=-35871

casos: 17 (ELUH)

Vista - FX; cases: 17 (ELU4)
s

MICROPILOTES - CARACTERISTICAS MECANICAS

ARMADURA : SECCION TUBULAR DE ACERO

CALIDAD DEL ACERO: N-80 LIMITE ELASTICO : fyk= 560 MPa m= 110 fyd 400  MPa Reduc. ESpesor por corrosion
MODULO DE ELASTICIDAD : Es= 210000 MPa EsEc= 21 e= 0648 re= 00 mm
; N DIAMETRO ~ TUBO ACERO AREA INERCIA RIG. AXIL. RIG. FLEX. MOD. ELAS.MOD. PLAS. AXIL CORTANTE MOMENTO
[ | D{mm) &ext(mm) t{mm) As(em2) Ac(cm2) Ah(cm2) Is(cmd) lc(cmd) Eds(kN) EAh(kN) Els(kN'm2) Elh(kN‘m2) Wel(cm3) Wpl{cm3) NRd(kN) VRd(kN) MRd (m’kN)
; @; 150 8.9 7 18,01 15870 2557 1521 23329 O7E2258 5069295 3194 5527 342 474 72043 264,80 18,63
=aE 150 889 9 2259 15412 2983 1826 23025 4744150 6285384 3834 6136 41,1 57,7 90365 332,14 23,08
gy 150 1016 7 20.80 185,91 28,23 2340 22511 4368762 5927871 4914 7165 46,1 62,8 832,15 30586 25,10
| If A T 150 1016 ] 26,18 15053 3335 2833 22016 5498227 7003553 5949 815,1 558 774 104728 384,93 30,97
A e 180 1143 7 2360 23067 3459 3410 48120 4955266 7263991  T16.2 1874 597 80,7 94386 34692 32,28
FHU (- igi® 180 1143 ] 2077 22470 4047 4157 47373  625230,3 B499265 8729 13466 727 1000 119081 437,72 40,01
41 L - 180 127,0 ] 3336 22111 4389 5841 45680 7006380 9217433 12266 16834 920 1256 133455 490,52 50,22
~1H-1 - i 180 127,0 10 W®T6  2ATT1 472 6335 45195 771889,3 9896017 13304 7824 99,8 197.2 147027 540,40 54,69
I | = !
|| \
| g5 i i 1 200 1397 9 36.95 277,20 50,15 7928 T061.1 7760456 10532504 1665,0 23711 1135 154.0 1478,18 543,31 61,59
| /; 200 1397 10 40.75 27341 B3.77 8619 69921 B855675,6 11290854 1810,0 25092 1234 168.6 1629,86 599,06 67,42
L
-
[ / -1 LA 220 1683 9 4504 33509 61,00 14333 100657 O45861,3 12809530  3009,9 40165 70,3 2286 180164 66220 91,45
| {"l /j rl 220 1683 10 4973 33040 6546 15640 99350 10443596 10747608 32844 427739 1858 2508 1989.26 731,16 100,37
= IFTH
A | -1 150 889 ] 2259 15412 2993 1826 23025 4744150 6285384 G834 5136 a1 57,7 90365 332,14 23,08
- [\ 180 1143 ] 2977 22470 4047 4157 47373  625230,3 B499265 6729 13466 727 1000 119091 43772 40,01
114 TR 200 127,0 ] 3336 28080 4673 5841 72699 7006380 9814335 12266 1953,5 92,0 1256 133455 490,52 50,22
o [ g 220 138.7 9 36.95 343.18 53,30 7928 10706.2 7760456 11192238 1665,0 27356 1135 154.0 1478,18 543.31 61,59
i
- H
= 341,28 »y ! Fuie it 200kN
A T Max=525.00
f Min=52,09
[5E500
[ casos: 17 (ELU#)
[ v
ANEJO 5 C.202207



sestra

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

UNION DE MICROPILOTE A COMPRESION EN ENCEPADO CON CHAPA DE ANCLAJE
DIMENSIONAMIENTO DE MICROPILOTAJES

= - = 2 = " PROYECTO : VARIANTE DE ZARAUTZ
G | la 1 de t d 1 .
(Guia para el proyecto y la ejec micropilotes en e carretera) ESTRUCTURA : CAJON

PROYECTO : VARIANTE DE ZARAUTZ

. ENCEPADO: - Resistencia caracteristica del hormigén fck - 25 MPa
ESTRUCTURA: CAJON - Coeficiente de minoracion de la resistencia T - 1.50
- Resistencia de calculo a compresion flcd - 1417 MPa
TOPE ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A COMPRESION
MICROPILOTE: - Carga de diseno a compresion en el micropilote: Nsd = 953 kN
Te.c.adm - 1/ * (0,85°Ac*icd + As*fsd + Aa'fyd) * R/ (1.20°Fe) - Diametro nominal del micropilote D= 200 mm
fcd - fck / yc fsd - fsk /s fsd <= 400 MPa
fyd = fyk / ya <= 400 MPa - Factor de pandeo R- 1.00
yd = ik fyd - Coeficiente del tipo de ejecucion Fa - 1,05
ROE TR BE R - Diametro exterior del tubo de = 1390 mm
: - Espesor del tubo t= 8,0 mm
HORMIGON O MORTERO - 1,50 % R i
ACERO CORRUGADO o 115 - Diametro interior del tubo Di- 1230 mm
ACERO DEL TUBO n- 1.10 - Area de armadura pasiva As - 0.00 cm2
ACCIONES - 1,50 - Resistencia caracteristica del acero de armadura fyk.s = 500 MPa
fyd.s = 400 MPa
FACTOR DE PANDEO : R 1,00 - Resistencia Oltima de la armadura pasiva fyd,s.ult - 75 MPa
COEFICIENTE DEL TIPO DE EJECUCION Fint,arm ult - 0,0 kN
- Perforacion con revestimiento recuperable Fe - 1,05 -
- Area interior de mortero: Aintm - 1188 cm2
CARACTERISTICAS DEL PILOTE - Resistencia caracteristica del mortero fckom - 25 MPa
fcd,m - 16,67 MPa
DIAMETRO D- 200 L - Resistencia Gltima del mortero interior ; fed,m.ult - 1124  MPa
AREA DEL PILOTE Ap- 314 cm2 Fintmorult- 13386 kN
AREA DE MORTERO INTERIOR Ac,int - 11882 cm2 i -
X % - Area de | del tubo Atubo - 329 2
AREA DE MORTERO EXTERIOR Acext- 16241 cm2 sk adupatudond il
) Colaboranta: si 9 g I
AREA DE MORTERO RESISTENTE Ac- 28124 om2 - Capacidad interior total ~ Colaborante: si Fintult-= 1802 kN
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL MORTERO fck- 250  MPa - Capacidad exterior necesaria Fextrdmin- 7728 kN
SECCION DE ARMADURA As - 0,00 cm2 CHAPA: - Area de chapa necesaria Anec- 5455 cm2
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO DE ARMAR fyk,s = 500,0 MPa - Diametro exterior minimo Dchapa,ext.min = 208 mm
fyd.s - 400,0 MPa - Diametro exterior dispuesto Dchapa.ext = 350 mm
DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO D8 - 139 mm - Area exterior de mortero Aextm - 16?.4 cm2
ESPESOR DEL TUBO 1= 8 mm gw " RN ] Colaborante: st
REDUCCION DEL ESPESOR POR CORROSION 8 - 1.20 mm - Resistencia dltima del mortero exterior Fextmor.ult - 1826 kN
TIPO DE UNION Fuc Fu,t 5 2
- Unién disenada para no sufrir pérdida de resistencia 1,0 1,0 ' guer;a ;;uenor zr;;n:d:a cg'apah F:xv? i 3782664 s
SECCCION DE ACERO DEL TUBO At- 2773  cm2 e o s 475
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO DEL TUBO fykt- 5600 MPa > CUSKER 80 WISCY! mOreen S . Woues X
fydt = 2000 MPa - Centro de gravedad de medio mortero exterior ycg,mor = 545 mm
TOPE ESTRUCTURAL ! ' - Fuerza en medio tubo Ftubo/2 - 295.1 kN
- Centro de gravedad de medio tubo yeg tubo - 418 mm
SECCIQN DE HORMIGON O MORTERO Tecm = 316 kN - Momento de disefio Md - 108 m'kN
SECCION DE ACERO Tecs= 880 kN - Anchura de la seccién b= 2110 mm
SECCION TOTAL Tecd= 1196 kN - Resistencia caracteristica del acero de la chapa fy - 355 MPa
CARGA ADMISIBLE Te,c.adm = 798 kN - Resistencia de diseno del acero de la chapa fyd= 3227 MPa
- Espesor de chapa minimo necesario tchapa,min = 251 mm
TOPE ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A TRACCION : e de cliap digkiln s - S
Tetadm = 1/ * (As*fsd + Aa'fyd) / 1,10 - Fueza transmitida por la soldadura Fd,sold - 5902 kN
fed = fek / ye fed - fsk /s fyd - fyk / ya - Resistencia de célculo de la soldadura fyw,d - 262 MPa
. - Longitud de soldadura Lsol = 4367 mm
SECCION DE ACERO Tetd= 1283 kN - Garganta min de soldadura en angulo simple amin = 52 mm
CARGA ADMISIBLE Tet.adm = 856 kN - Garganta soldadura en angulo simple dispuesta ns= 70 mm
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UNION DE MICROPILOTE A TRACCION EN ENCEPADO CON CHAPA DE ANCLAJE

MICROPILOTES - CARGAS MAXIMAS
PROYECTO : VARIANTE DE ZARAUTZ

ESTRUCTURA : CAJON CARGA NOMINAL : - Equilibric Limite Ulime Global y Local con sus Cosf. de Seguridad | Fs |
ENCEPADO: - Resistencia caracteristica del hormigén fck = 25 MPa - Estada L|r_n|ta de Servicio DD!-' los Valares Qa:.acterlsu-:u‘a
- Coeficiente de minoracién de la resistencia - 1.50 de las Acciones y de los Parametros Geotécnicos.
- Resistencia de calculo a compresion flcd - 1417 MPa
Py= T8 kN
MICROPILOTE: - Carga de diseno a traccion en el micropilote: Nsd = 455 kN
- Diametro nominal del micropilote D= 200 mm CARGA DE HUNDIMIENTO
- Diametro exterior del tubo e = 139.0 mm I . - _
- Eapesor del fubo P 8.0 o) Qh=n"D"Lr "8 m Qadm = Qh | F == Py
- Diametro interior del tubo i - 1230 mm Adherencia limite - A 0.15 MPa
- Capacidad exterior necesaria Fext,rdmin - 4547 kN
Coeficiente de seguridad frenta al hundimiento : F
CHAPA: - Area de chapa necesaria Anec - 3209 cm2
- Diametro exterior minimo Dchapa,ext.min = 245 mm Comb casi Comb Comb
- Diametro exterior dispuesto Dchapa,ext = 300 mm parmanante  caracteristica accidantal
Pilotes permanantas 3.0 26 22
- Fuerza exterior en media chapa Fexti2 - 2273 kN Filotes provisionales 26 23 20
- Centro de gravedad de media chapa ycg.chapa - 62,7 mm
- Fuerza en medio tubo Ftubo/2 - 2273 kN F= 26
- Centro de gravedad de medio tubo ycg,tubo - 418 mm
R S S IR Md = 48 mkN Adherencia admisible : B i = 0, 0o MPa
- Anc!\urad_elaseccid.n_ b~ 1610 mm Diametra dal mi ilot | ir - o - 300
- Resistencia caracteristica del acero de la chapa fy = 355 MPa tamatrn oaf micropliote en el empatr.- emp mm
- Resistencia de disefo del acero de la chapa fyd - 3227 MPa Longitud de empatramiento - Lr,min — 22,00 m
RS % e Lr= 22,00 m
- Espesor de chapa minimo necesario tchapa.min = 19,2 mm
- Espesor de chapa dispuesto tchapa = 30 mm Carga de hundimiento - Oh = 2073 KN
- Fueza transmitida por la soldadura Fd,sold - 4547 kN )
- Resistencia de célculo de la soldadura fyw,d = 262 MPa Carga admisibla : Qadm = Tar kN
- Longitud de soldadura Lsol - 4367 mm o
- Garganta min de soldadura en angulo simple amin = 40 mm Carga mayorada maxima : W - 150
- Garganta soldadura en angulo simple dispuesta a= 50 mm Qd = 1106 kN
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Para el célculo de la longitud de los micropilotes se han tenido las siguientes consideraciones:

Segun los ensayos se encuentran limos y arcillas en los 2 -3 primeros metros, después arena fina floja entre
los primeros 3-5 metros para a partir de los 5 metros en adelante, pasar a densa en la mayoria de los
sondeos.

Se ha tomado tomado un N 10 segin ensayo SPT equivalente a arena media en lo que seria la zona del
micropilote donde trabajaria por fuste, esto es, a partir de los 3 primeros metros se tiene en cuenta el

rozamiento por fuste, en las arcillas y limos no se tiene en cuenta.

Por lo que se toma una adherencia limite del fuste de 0,15Mpa con un factor F de seguridad frente al

hundimiento de 2,6 para pilotes permanentes y combinacién caracteristica.

Todo ello para micropilotes de diametro 200mm con tubo de 139,7 mm 8 mm de espesor.

CLASIFICACION DE LA COMPACIDAD DE LAS ARENAS

Puade detarminarse en funcion de los indices N dol eansayo SPT, y do doensidad |,

TABLA A-6.2. COMPACIDAD DE LA TABLA A-6.3. COMPACIDAD DE LAG
ARENAS EN FUNCION DEL INDICE N ARENAS EN FUNCION DEL INDIGE
DEL ENBAYO SPT O DENSIDAD I,

-8 Muy floja 00,15 Muy floja
s-10 Flaia 0,18.0,35 Floja

[3a] Moadia 0,35-0,06 Media
31.80 Densa 0.,06-0,86 Donsa
= 80 Muy densa 0,85.1,00 Muy denss

fnai de o idad de una arenn: Rolacidn antra los indices de poros o, O poesos aapecifi.

cos y, que so indice:

' Oan o Y rbe Y = ¥ ot
x -
Optn ™ Opin Y Y ona Y ewi
donde:
(. Indice do densidad.
o, y: Indice do poros vy poso especifico de la arena correspondionta al estado analizado.,

O ine Youn! INdice do poros y peso sapecifico minimo de la arena.
O anr Ymaw: Indica do poros vy poso especifico maximo de la arena.

LOB VAlOros Y. Y PUodeon obtenerse conforme a lo especificado en UNE 103106 vy
UNE 103105 reapectivamanta.

CORAHLACION ENTHRE L (NDICH N DEL ENSAYO SPT V¥V LA RESISTENCIA
POR PUNTA DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTATICA CPT

Los valores deol indice N del ensayo de penetraciéon esténdar SPT segdn UNE 103800, puo-
don relacionarse con Ia resistoncia por punta q,, del ensayo de penetracidn con el cono CPT se
gun UNE 1030804, on funcliéon del tamano medio do las particulas dal suelo D, do acuardo con Ia
loy aproximada recogide en Ia figura A-6.1.
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clén entre las variables Indicadas en dichos ejes paralelos.

ARENAS Y ORAVAS
([T
(MI"a)
Tras Fozamionto unitado imite por fuste
Flis Frassin livile en of onseyo presiomatics
0.0 4 aPY
0.7 4 .
0.0 — ! 5 7
0.5+ b e e bt - AR 2 ! ;
0.4 4 — L' |
s / :
0.3 4 / |
o / |
0.0 - Pa
3 M 5 s y W) N
v wwJfocheare . o
3 20 40 o0 00 100 v
q =
ARCILLAS ¥ LIMOS £ tc.(

o Rozaméenio unitando mise por fuste

= Ve - 525l gl doi oS HEon b

&m eu &Stmb\f’u

00 i 5 v v v o \&
o0 s o v 2 oaa) A 3 E:o\.’,d J é[:%———-’t

X ; > \)&
FIGILIRA 33 ROZAMIENTO HINITARIO | IMITE POR FLIRTFE ‘Q /o( I Z —E\"o&: _EA &S% } TN;O.:O‘B“@;_’

MLX< 1'3-\/10):013%:‘?456‘IL~"A§=J’64’ZW ﬂl

tgo - 24l
2 (w7

2.0DT
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Cargas Modelo ODT Cargas muertas

Vista - eases: 3 (Cargas muertas dintel)
1

Peso propio

pE=-46,00

o« a1 o o [T

i
i casos: 3 (Cargas muartas dintsl)
%

-PZ kG

i casos: 1 (Peso propio)
x

) ) Empujes trafico
Empuje de tierras

Vista - eases: 4 (Empujes sobrecarga)
Vista - eases: 2 (Empujes terrene) 1
1

171

JI1TT

#23.30,0.0

;lllll"LLUJ—Eiii**LL“‘*
[T
T T

‘HWTTTTI‘_I_I_I‘&H

T 1 7 I R e D I D -
“oE kNim i casos: 4 {Empujes sobrecarga)
%

i casos: 2 (Empujes tamenc)
x
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Cargas tréfico

:ﬁsh-:ans:ﬂlveh'ﬂlus]
|m| | Fz=-1s0.00]
=000
—— e
Lr T M JE T S T S S S o t)

Esfuerzos ELU+

Fx

Vista - FX; cases: 8 (ELU+)
&

ST [l L]

| foz) (|

" Fxec Fxt 200kN
Max=34551
Min=15,71

f—o—‘ casos: 8 (ELU+)

My

Vista - MY; cases: 8 (ELU+)

— py 50kNm
Max=146,88
Min=127,77

casos: 8 (ELU+)

Fz losainferior
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:ﬁsta-Fz; eases: 7 (ELU) Compenente 1710 DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A FLEXION

PROYECTO : VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO : DINTEL SUPERIOR CAJON
SECCION : 05

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPO T= L LOEA
ANCHO b= 1,000 m
CAMNTO h = 0.500 m
RECUBRIMIENTO MEC. d - 0,050 m

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ¥ COEF. DE SEGURIDAD

HOBRMIGON: fok= 30,00 MPa fod= 20,000 Mpa
o= 1,50 flcd= 12,000 Mpa
| @oC= 1,00 fct,m- 2,898 Mpa
18081 | 6 20461 7m9e 2048 peese act= 1,00 fot k= 2.023 Mpa
A [ T T T T T[T fod- 1352 Mpa
fet.m, fl= 3.188 Mpa
! £z 200kN ACERO fiyhi= 500 MPa fyd= 434,783 MPa
::‘;‘:;; ¥E= 1,15 fyt,d= fyc,d= 400,000 MPa
L! casos: 7 (ELU) Components 1/10 m.ﬁs_ T'f= 1.00
DIMENSIONAMIENTO A FLEXION {COMPRESIOMNES POSITIVAS)
ESF. DE SERVICID ESF. DE DISENO
CASO N® AXIL FLEGTOR AXIL FLECTOH
Fz losa superior i M M hd Md
1 31,92 146 BB 31 92 146 88
2 32,01 -85 865 32,01 -95,65
3 0.00 0,00
T 4 0.00 0,00
Vista » FZ; cases: T (ELU) Compeonente 1/10 5 0.00 0,00
E] & 0,00 0,00
[ kM) [ meki § (kM) [ m*kM §
ARMADURAS ESTRICTAS ARMADURAS COMN C.M.M.
CASO N® INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR
i Az inf Az sup Az inf Az sup
: ) 1 7.25 0,00 7.48 0,00
E [ [z - 2 0,00 4,55 ] 5,48
3 0.00 0,00 0.00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0.00 0,00 0.00 0,00
IR ) 1 0,00 0,00 0.00 0,00
2878
_I_Tzﬁz_r e 411'—3.2—' 532 K% 20, [
T [ " MAX 7.25 455 746 5,48
{cm2 ) [ocm2) {cm2 ) [ cm2 )

LIMITACION DE LA ARMADURA COMPRIMIDA

el L] A'E.max - 0.00 cm2 < A's adm - 12500 cm2 { Valido )
CUAN.GEOMETRICA MIN. 0,90 /1000 As,min = 450  cm2
. ARM. LONG. TOTAL CARA SUP. As_sup - 5.48 em?2 - 548  cmZm
Max=278,33 CARA INF. Az inf = 7.486 cm2 - 746 cm2m

Min=-287,56

i casos: 7 (ELU) Componants 1110
X
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DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A CORTANTE

PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO : DINTEL SUPERIOR
SECCION :05

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPO T=-
ANCHURA NETA MINIMA bo -
CANTO TOTAL h=
RECUBRIMIENTO MEC. d -
AREA DE LA SECCION AC -

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD

HOBMIGON: fck=
©=

wcc=

act=

ACERO fyk=
5=

ACCIONES =

INCLINACION DE CERCOS Y BIELAS

ANGULO ARM.COR. CON EL EJE ( 907

ANGULO BIELAS CON EL EJE ( 26,566°<q<63,434% )

DIMENSIONAMIENTO A CORTANTE

CASO N* AXIL CORTANTE
i N(kN) V(kN)
0.00 255,13
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

DD e WN - -

L LOSA
1,000 m
0,500 m
0,050 m E- 1,667
0.5000 m2
30,00 MPa fcd- 20.000 Mpa
1.50 ficd- 12.000 Mpa
1.00 foy= 30,000 Mpa
1,00 fctma 2,896 MPa
500,00 MPa fyd= 434783 MPa
1.15 fyt.d- fycd- 400,000 MPa
1.00
o ()= 90,00 cotg u - 0,000
Sen o - 1,000
B (%)= 45,00 colg b - 1,000
(COMPRESIONES POSITIVAS)
C.ARM.L.T. AXIL.DIS. CORT.DIS. REDUC. AXIL COMP.ALMA
O< 1004p1 <2 Nd (kN ) Vd (kN ) K Vui (kN )
0,00 0,00 255,13 1,000 2700,00
0.00 0,00 0.00 1,000 2700.00
0,00 0,00 0.00 1,000 2700,00
0,00 0,00 0.00 1,000 2700.,00
0,00 0,00 0.00 1,000 2700,00
0,00 0,00 0.00 1,000 2700,00
Vuli=«=Vdi SE VERIFICA

COMPROBACION DE LA COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

CASO N¥
i cotg Be B
1 1,000 1,000
2 1,000 1,000
3 1,000 1,000
4 1,000 1,000
5 1,000 1.000
6 1,000 1.000
ARMADURA TRANSVERSAL

REG. FISURADA

CONTRIB.H. SIN ARMAR CONTRIB.H. CONTRIB.AR. ARM.TRANS.

Vu2 (kN)
265,17
265,17
26517
265,17
265,17
265,17

CUANTIA MINIMA
CERCOS

Vu2 > Vd
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO

SEPARACION MAXIMA

Vcu (kN )
26517
265,17
26517
265,17
26517
265,17

Ac,c.min =
Aa,max

a
st,max
st.trans,max =

Vsu (kN )
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MAXIMO

0.00
0.00
90,000
0,300
0.450

Aa,nec{cm2m)
0,00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00

DIMEHSIONAMIENTO A FLEXION

DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A FLEXION

PROYECTO : VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO : ASTIALES
SECCION : 05

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPO T=- L

ANCHO b= 1,000
CANTO h= 0500
RECUBRIMIENTO MEG. d = 0,050

LOSA

m
m
m

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ¥ COEF. DE SEGURIDAD

HORMIGON: fokm 30,00
o= 1,50

@nc= 1,00

act= 1,00

ACERD fym 00
= 1,15

ACCIONES W= 1,00

ESF. DE SERVICI)

CASO N* AXIL FLECTOR
i N (8]
1 50 94 12519
2
3
4
5
[
(kM } [m kM )

ARMADURAS ESTRICTAS

CASO N° IMFERICR SUPERIOR

i Bz inf A=z sup

1 5,63 0,00

2 0,00 0,00

3 0,00 0,00

4 0,00 0,00

5 0,00 0,00

[ 0,00 0,00

MAX 563 0,00
{cm?2) [cmi2 )

LIMITACION DE LA ARMADURA COMPRIMIDA

A'E,MAX = 0,00 cm2 <
CUAN.GEOMETRICA MIN. 0,90 /1000
ARM. LONG. TOTAL CARA SUP. As sup -
CARA INF. Az inf =

MPa

MPa

fod=
flcd=
fot,mi=
fiot K
feid=
fetm fl=

fyd=
fyt,d= fyc.d=

{COMPRESIONES POSITIVAS)

ESF. DE DISENO

AXIL

fd

69 94

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(KM}

FLECTOR

Md

12519

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[m°kM }

ARMADURAS CON C.M.M.

INFERIOR SUPERIOR

Az inf Az sup

£.39
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6.29

{cm2)

A's,adm =

As.min =

4.50
6.29

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[cm2 )

125,00

4,50

cm2
cm2

20,000 Mpa
12,000 Mpa
2. 896 Mpa
2023 Mpa
1,352 Mpa
3.186 Mpa
434,783 MPa
400,000 MPa
cm2 { Valido )
cm2
450 cmaim
6,38 cm2’m
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DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A CORTANTE

PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO :ASTIALES
SECCION :05

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPO T-
ANCHURA NETA MINIMA bo -
CANTO TOTAL h-
RECUBRIMIENTO MEC. d -
AREA DE LA SECCION Ac -

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD

HORMIGON: foke
~=

wce=

uct=

ACERO fyk=
=

ACCIONES =

INCLINACION DE CERCOS Y BIELAS

ANGULO ARM.COR. CON EL EJE ( 90°

ANGULO BIELAS CON EL EJE ( 26,566°<q<63,434% )

DIMENSIONAMIENTO A CORTANTE

CASO N* AXIL CORTANTE
i N(kN) V{kN)
69,94 56,98
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

DN EWN - -

COMPROBACION DE LA COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

CASO N*
i cotg Be B
1 1,024 0,954
2 1,000 1.000
3 1,000 1.000
4 1,000 1.000
5 1,000 1,000
6 1,000 1,000
ARMADURA TRANSVERSAL

REG. FISURADA

L LOSA
1,000 m
0,500 m
0,050 m E- 1,667
0.5000 m2
30,00 MPa fcd= 20.000 Mpa
1.50 ficd- 12,000 Mpa
1,00 fev- 30,000 Mpa
1,00 fetm- 2,896 MPa
500,00 MPa fyd= 434783 MPa
1.15 fytd-fycd- 400,000 MPa
1,00
} (%)= 90,00 cotg ot = 0,000
Sen o = 1,000
6(%)= 45,00 colg 6 = 1,000
(COMPRESIONES POSITIVAS)
CARMLT. AXIL. DIS. CORT.DIS. REDUC. AXIL COMP.ALMA
O< 1004p1 <2 Nd (kN ) Vd (kN ) K Vu1l (kN)
0,14 69,94 56,96 1,007 271888
0,00 0,00 0,00 1,000 2700,00
0.00 0,00 0.00 1,000 2700,00
0,00 0,00 0,00 1,000 2700,00
0,00 0,00 0.00 1,000 2700.00
0,00 0,00 0,00 1,000 2700,00
Vul,i=>=Vdi SE VERIFICA

CONTRIB.H. SIN ARMAR CONTRIB.H. CONTRIB.AR. ARM.TRANS.

Vu2 (kN ) Vu2 = Vd
274,61 VALIDO
265,17 VALIDO
265,17 VALIDO
265,17 VALIDO
265,17 VALIDO
26517 VALIDO

CUANTIA MINIMA
CERCOS

SEPARACION MAXIMA

Veu (kN )
274,61
265,17
265,17
265,17
265,17
265,17

Aw,c.min -
Aa,max

[+
st,max
sttrans max =

Vsu (kN)
0.00
0.00
0.00
0,00
0,00
0.00

MAXIMO

0,00
0.00
90.000
0,300
0,450

Aa,nec{cm2/m)
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0,00
0,00

cm2/m
cm2/m

m
m

DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A FLEXION

PROYECTO : VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO : LOSA INFERIOR
SECCION : 0.5

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPO T=- L

ANCHO b= 1000
CANTO h= 0500
RECUBRIMIENTO MEC. d' = 0,050

LOSA

m

3

m

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ¥ COEF. DE SEGURIDAD

HORMIGON: fck= 30,00 MPa fod= 20,000 Mpa
= 1,50 flod= 12,000 Mpa
WoC= 1,00 fict, M= 2898 Mpa
act= 1,00 fict, 2028 Mpa
fcid= 1,352 Mpa
fctm, fl= 3.186 Mpa
ACERD = =] MPa fyd= 434,783 MPa
= 1,15 fyt,d= fyc,d= 400,000 MPa
ACCIONES W= 1,00
DIMENSIONAMIENTO A FLEXION {COMPRESIOMES POSITIVAS)
ESF. DE SERVICIO ESF. DE DISENO
CASD N® AXIL FLECTOR AXIL FLECTOR
i M M Md Md
1 40 &B 12777 a0 8B 127,77
2 6781 0.00 67,81
3 0,00 0,00
4 0.00 0,00
5 0.00 0,00
[ 0,00 0,00
[ kM) [m*kH ) (kM) [m kM )
ARMADURAS ESTRICTAS ARMADURAS CON C.M.M.
CASDO N° IMFERIDR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR
i A= inf Az sup A= inf Az sup
1 0,00 6,13 0,00 6,75
2 3.50 0,00 445 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0.00 0,00
5 0,00 0,00 0.00 0,00
[ 0,00 0,00 0,00 0,00
MAX 3.50 6,13 4,45 6,75
{cm2 ) [cm2) {cm2 ) [cm2)
LIMITACION DE LA ARMADURA COMPRIMIDA
AE,MEN = 0.oo cm2 < A's.adm = 125,00 cm2 [ Walido )
CUAN.GEOMETRICA MIN. 0,90 1000 As min - 450 cm2
ARM. LONG. TOTAL CARA SUP. Az sup - B.75 cmi2 - 6,75 cm2im
CARA INF. Az inf = 4 50 cm2 - 4,50 cm2im
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DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A CORTANTE

PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO :LOSA INFERIOR
SECCION :05

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPO T= L LOSA
ANCHURA NETA MINIMA bo - 1,000 m
CANTO TOTAL h=- 0,500 m
RECUBRIMIENTO MEC. d - 0,050 m E- 1,667
AREA DE LA SECCION AC - 0.5000 m2
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD
HOBMIGON: fok= 30,00 MPa fcd- 20.000 Mpa
*©= 1.50 ficd= 12.000 Mpa
wce= 1.00 fov- 30,000 Mpa
uct= 1.00 fctma 2,896 MPa
ACERO fyk= 500,00 MPa fyd= 434783 MPa
Bs= 1.15 fyt.d- fycd- 400,000 MPa
ACCIONES = 1.00
INCLINACION DE CERCOS Y BIELAS
ANGULO ARM.COR. CON EL EJE ( 907 ) (%)= 90,00 colg o = 0,000
Sen o - 1,000
ANGULO BIELAS CON EL EJE ( 26,566°<q<63,434 ) 6 (%)= 45,00 colg b = 1,000
DIMENSIONAMIENTO A CORTANTE (COMPRESIONES POSITIVAS)
CASO N* AXIL CORTANTE C.ARM.LT. AXIL.DIS. CORT.DIS. REDUC. AXIL COMP.ALMA
i N(kN) V{kN) O< 1004p1 <2 Nd (kN ) Vd (kN ) K Vut (kN )
1 0.00 233,46 0,00 0,00 233,46 1,000 2700,00
2 0.00 0.00 0,00 0.00 1,000 2700.00
3 0.00 0,00 0,00 0.00 1,000 2700,00
4 0,00 0,00 0,00 0.00 1,000 270000
5 0.00 0,00 0,00 0.00 1,000 2700,00
6 0.00 0,00 0,00 0.00 1,000 2700,00
COMPROBACION DE LA COMPRESION OBLICUA DEL ALMA Vuli==Vdi SE VERIFICA
REG. FISURADA
CASO N* CONTRIB.H. SIN ARMAR CONTRIB.H. CONTRIB.AR. ARM.TRANS.
i cotg Be B Vu2 (kN Vu2>Vd Vcu(kN) Vsu (kN) Aanecicm2/m)
1 1,000 1.000 265,17 VALIDO 265,17 0.00 0,00
2 1,000 1,000 265,17 VALIDO 265,17 0.00 0.00
3 1,000 1,000 26517 VALIDO 265,17 0.00 0.00
4 1,000 1,000 265,17 VALIDO 265,17 0.00 0.00
5 1,000 1.000 265,17 VALIDO 265,17 0.00 0.00
6 1,000 1.000 265,17 VALIDO 265,17 0,00 0.00
MAXIMO 0.00
ARMADURA TRANSVERSAL CUANTIA MINIMA Ac.c.min = 0,00 cm2/m
CERCOS Aamax = 0.00 cm2/m
X = 90,000 2
SEPARACION MAXIMA stmax = 0,300 m
st trans,max = 0,450 m

Vista - MXX (kNmim) Direccion automatica casos: 5 (ELU+)
1

672
350
00

-7,00
-10,50
-14,00
17,50
21,00
-24,50
28,00
31,50
34,94

MXX, (KNmvm)

Direccion automatica

casos: 5 (ELU+)

Vista - MYY (kNmim) Direccion automatica cases: 5 (ELU+)
1

281,60

87N

1,08-0,62 -1.70:056

248124

5.03-2.90

423070 2080117 331180 4371250
{ 1 q —

549
3.07
0,66
-1.76
417
-6.59
-9.00
142
-13.83
16,25
-18,66
21,08
23,49

MYY, (KNmm)

Direccion automatica

casos: § (ELU+)

ANEJO 5 C.202207



0
sestra

INGENIERIAY ARQUITECTURA

Fisuracién elementos hormigén

DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS A FLEXION My ELS

PROYECTO : VARIANTE ZARAUTZ
ELEMENTO : ALETA
SECCION : 025

Vista - MY; eases: 11 (ELS+)
2

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO

TIPD T= L LOSA
ANCHO b= 1000 m - = I .
CANTO h= 0,250 m —‘—“‘-—-;,:-l— In:ﬁj”j — — —
RECUBRIMIENTO MEC. d= 0,050 m r| ~== e
E7.28
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ¥ COEF. DE SEGURIDAD ‘
5233l 5303
HORMIGOHN: fck= 30,00 MPa foed= 20,000 Mpa
o= 1,50 flcd= 12000 Mpa
all= 1,00 fctm= 2 806 Mpa
oit= 1,00 fot k= 2 028 Mpa
fetd= 1,352 Mpa
fol.m.fl= 3,910 Mpa
ACERD = 500 MPa fyd= 434783 MPa
= 1,15 M,d: h’{:d: 400,000 MPa
ACCIONES o= 1,00 iy 100k0m
DIMENSIONAMIENTO A FLEXION (COMPRESIONES POSITIVAS) L iod Nn-g1.45
casos: 11 (ELS+)
ESF. DE SERVICIO ESF. DE DISENO ’
CASD Mo AXIL FLECTOR AXIL FLECTOR
i N I INd hdd
1 25,00 0,00 25,00
2 0,00 0,00
3 0,00 0,00
4 0,00 0,00
5 0,00 0,00
3] 0,00 0,00
(kM) (m'kM } (KN} [m*kN )
ARMADURAS ESTRICTAS ARMADURAS CON C.M.M.
CASD Mo INFERICR SUPERIOR INFERICR SUPERIOR
i As.inf As sup As.inf As sup
1 2492 0,00 348 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00
3] 0,00 0,00 0,00 0,00
MAX 292 0,00 348 0,00
{cm2) (cm2} {cm2) {em2)

LIMITACION DE LA ARMADURA COMPRIMIDA

A’z max = 0,00 cm2 2 A's adm = 62 50 cm2 { Valido )
CUAN.GEOMETRICA MIN. 0,90 1000 As_min = 295 cm2
2,25 cm2 225 cma2m

ARM. LONG. TOTAL CARA SUP. Assup
CARA INF. As, inf

348 cmz 348 cmam
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CONTROL DE FISURACION EN SECCIONES RECTANGULARES (

PROYECTO :  VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA : GAJON HORMIGOM
ELEMENTO :  LOSA SUPERIOR
MATERIALES
HORMIGON: RESISTEMCIA CARACTERISTICA fck = 30 MPa
RESISTEMCIA MEDIA A TRACCION fotrm fl = 3,10 MPa
MODULD DE DEFORMACION Ec= 28577 MPa
ACERQ: RESISTEMCIA CARACTERISTICA ik = 500 MPa
MODULOD DE DEFORMACION Es = 200000 MPa
COEFICIENTE DE HOMOGENELZACION n= T.00
SECCION
TIPO DE ELEMENTO : VIGA DE CANTO / LOSA O VIGA PLAMA : L { LOSA )
ANCHO b= 1,000 m AREA Ac - 05000 m2
CANTO h=- 0,500 m IMERCIA k- 0010417 m4
RECUERIM. C= 0,050 m CARA ARM V= 0,250 m
CANTO UTIL d= 0,450 m CARA HORM U= 0,250 m
ARMADURA EHN LA CARA TRACCIONADA
SECCION TOTAL As - 12,57 em2 p=- 0,0028
DIAMETRO MAXIMO dmax = 20,00 mm X= 0,081 m
SEPARACION BARAAS E= 0250 m i = 000137 m4
NUMERC DE BARRAS nb - 4 Ac aficaz - 0,1250 m2

ACCIONES EN SERVICIO [ ELS ) [ TRACCIONES POSITIVAS Y MOMENTOS POSITIVOS )

TIPO DE ACCIOMES - DIRECTAS / INDIRECTAS - D [ DIRECTAS }
B=- 1,70
CARGA : INSTANTAMNEA MO REPETIDA / RESTO - R [ RESTO )
k2 = 0,50
ACCIONES SECCION SIM FISURAR { HORMIGOM §
CASD AXILiTracc +) MOMENTOY+ Trac. Amm_} CARA ARM  CARAHORM  COEFIC.
Mi kM) Mim kM) Mo{m&N) oct{MPa)  agocciMPa) k1
1 0,00 09 25 99 25 2382 -2 362 0,125
2 0,00 0,000 0,000 0,000
3 0,00 0,000 0,000 0,000
4 0,00 0,000 0,000 0,000
5 0,00 0,000 0,000 0,000
g 0,00 0,000 0,000 0,000
YALORES DE CALCULD
SECCION FISURADA { ARMADLURA PASIVA ) FISURAS
CASO  CARAHORM TRACARM. TEMSFISUR. RELACIOM ALARGMED. SEPARAC. ABERTURA
fiiH] os(MPa) oar{MPal) osr [ GB #5m Smimm} Whkimm)
1 -5.82 185 605 249 559 1,338 0,003 73 249 44 0,16
2 0,00 0,000 0,000 0,000 0 D000 0.00 0,00
3 0,00 0,000 0,000 0,000 0, D000 0,00 0,00
4 0,00 0,000 0,000 0,000 0, 000000 0,00 0,00
5 0,00 0,000 0,000 0,000 0000000 0,00 0,00
& 0,00 0,000 0,000 0,000 0000000 0,00 0,00
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA MAXIMA : 0,16

CONTROL DE FISURACION EN SECCIONES RECTANGULARES (

PROYECTO :  VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA :  CAJON HORMIGON
ELEMENTO :  LOSA INFERIOR
MATERIALES
HORMIGON: RESISTENCIA CARACTERISTICA fck = 30 MPa
RESISTENCIA MEDIA A TRACCION fotm, fl = 3,19 MPa
MODULO DE DEFORMACION Ec= 28577 MPa
ACERO: RESISTENCIA CARACTERISTICA fyk = 500 MPa
MODULO DE DEFORMACION Es = 200000 MPa
COEFICIENTE DE HOMOGENEIZACION n= 7,00
SECCION
TIPO DE ELEMENTO : VIGA DE CANTO / LOSA O VIGA PLANA : I (LOSA)
ANCHO b= 1,000 m AREA Ac = 0,5000 m2
CANTO h= 0,500 m INERCIA Ic = 0,010417 m4
RECUBRIM. c= 0,050 m CARA ARM V= 0,250 m
CANTO UTIL d= 0,450 m CARA HORM u= 0,250 m
ARMADURA EN LA CARA TRACCIONADA
SECCION TOTAL As = 10,05 cm2 p= 0,0022
DIAMETRO MAXIMO dmax = 16,00 mm X= 0,073 m
SEPARACION BARRAS s= 0,200 m If = 0,00113 m4
NUMERO DE BARRAS nb = 5 Ac,aficaz = 0,1250 m2

ACCIONES EN SERVICIO (ELS )

( TRACCIONES POSITIVAS Y MOMENTOS POSITIVOS )

TIPO DE ACCIONES : DIRECTAS / INDIRECTAS : D ( DIRECTAS)
B= 1,70
CARGA : INSTANTANEA NO REPETIDA / RESTO : R (RESTO)
k2 = 0,50
ACCIONES SECCION SIN FISURAR ( HORMIGON )
CASO AXIL(Tracc +) MOMENTO(+ Trac. Arm.) CARA ARM CARAHORM COEFIC.
N (kN) M(m*kN) Mo ( m*kN) oct(MPa) occ (MPa) k1
1 0,00 87,45 87,45 2,099 -2,099 0,125
2 0,00 0,000 0,000 0,000
3 0,00 0,000 0,000 0,000
4 0,00 0,000 0,000 0,000
5 0,00 0,000 0,000 0,000
6 0,00 0,000 0,000 0,000
VALORES DE CALCULO
SECCION FISURADA ( ARMADURA PASIVA ) FISURAS
CASO CARAHORM TRAC.ARM. TENS.FISUR. RELACION ALARG.MED. SEPARAC. ABERTURA
oc os (MPa) osr(MPa) osr/ os esm Sm(mm) Wk(mm)
1 -5,64 204,395 310,284 1,518 0,000409 239,50 0,17
2 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
3 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
4 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
5 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
6 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA MAXIMA : 0,17
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CONTROL DE FISURACION EN SECCIONES RECTANGULARES (

PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA CAJON HORMIGON
ELEMENTO ASTIALES
MATERIALES

HORMIGON: RESISTENCIA CARACTERISTICA
RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
MODULO DE DEFORMACION

ACERO: RESISTENCIA CARACTERISTICA
MODULO DE DEFORMACION
COEFICIENTE DE HOMOGENEIZACION

SECCION

fck =
fctm,fl =
Ec=

fyk =
Es =
n=

TIPO DE ELEMENTO : VIGA DE CANTO / LOSA O VIGA PLANA :

ANCHO b= 1,000 m AREA
CANTO = 0,500 m INERCIA
RECUBRIM. c= 0,050 m CARA ARM
CANTO UTIL d= 0,450 m CARA HORM

ARMADURA EN LA CARA TRACCIONADA

SECCION TOTAL As = 10,05 cm2
DIAMETRO MAXIMO Pmax = 16,00 mm
SEPARACION BARRAS s= 0,200 m
NUMERO DE BARRAS nb = 5

ACCIONES EN SERVICIO (ELS )

TIPO DE ACCIONES : DIRECTAS / INDIRECTAS :

p=
CARGA : INSTANTANEA NO REPETIDA / RESTO :
k2 =
ACCIONES
CASO AXIL(Tracc +) MOMENTO(+ Trac. Arm.)
N (kN) M (m*kN) Mo (m*kN)
1 0,00 72,07 72,07
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
VALORES DE CALCULO

SECCION FISURADA ( ARMADURA PASIVA)
CASO CARAHORM TRAC.ARM. TENS.FISUR. RELACION ALARG.MED.

oc os (MPa) osr(MPa) osr/os esm Sm(mm) Wk(mm)

1 -4,65 168,447 310,284 1,842 0,000337 239,50 0,14
2 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
3 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
4 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
5 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00
6 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000000 0,00 0,00

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA MAXIMA : 0,14

30 MPa
3,19 MPa
28577 MPa
500 MPa
200000 MPa
7,00
L (LOSA)
Ac = 0,5000 m2
Ic= 0,010417 m4
V= 0,250 m
u= 0,250 m
p= 0,0022
X= 0,073 m
If = 0,00113 m4
Ac,aficaz = 0,1250 m2

( TRACCIONES POSITIVAS Y MOMENTOS POSITIVOS )

( DIRECTAS)

(RESTO)

SECCION SIN FISURAR ( HORMIGON )
CARA ARM CARAHORM COEFIC.

oct(MPa) occ(MPa) k1
1,730 -1,730 0,125
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
FISURAS

PROYECTO:
ESTRUCTURA:
ELEMENTO:

Fisuracién por retracciéon

Eurocodigo 2 - Parte 3

VARIANTE ZARALUTZ
CAJON
LOSA SUPERIOR-INFERIDR-ASTIAL

CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO DEL DEPOSITO

Camo: h=
B =
hogans =

0.500 m
0250 m
0250 m

CARACTERISTICAS DEL HORMIGOMN ¥ DEL ACERD

Acera: Tyk = S00
Harmigdn: ek = =i}
Tipo de cementa : Endurecimienta normal ]
Edad de fisuraciin: i= 7.0
Comlenido de cemenba: Minima: 275
Mixima aspecificads: 00
CONTRACCHIN DEL HORMIGON
Dimensiones: Maximas {15) Lim] =
Distancia entre juntas de Compledas (15) Je ) =
caniraceitn: Camp y Pare {11,25) Jep jm) =
Parciales (7,5 Jpim) =

Continuidad astructural:
Restriccidn de movimisnios:

SEPARAC. ABERTURA

Salta 1Ermico: Hidratacian - Ambienbe
Estacional
Retraceidn: Autégena
CUANTIAS MINIMAS
ko = 1,00
K= 0,88

REQUISITOS DE ESTANGUEIDAD

ARMADURA DE CONTROL DE LA FISURACION

CARA INTERIOR

Durabilidad.- Ambienie:

Aspecio estétics critica:

Ti{=
T2 (%=
Bea (107 =

Cara interior:
Cara extarior:

Clase 0

v
Mo

Maximo espesor de fisura admisible:

Armadura minima cantral de fisuracian:

Dispesicidn: Didmetre:
Separacon:
Mumero de barras:
Cuantia:

Fisuracidn: Separaciaon max.

CARA EXTERIOR

Dafarm. refativa arm‘harm
Anchura max.

Durabilidad.- Ambiene:

Aspecio estétics critico:

& (mem) =
& (Erf) =

n

As (em2'm) =

£, (MF] =

Egmy |1|:'&| =
Wmax (mm) =

v
Mo

Maximo espesor de fisura admisible:

Armadura minima control de fisuracidn:

Disposicidn: Didmeiro:
Separacon:
Mumearo de barras:
Cuantia:

Fisuracidn: Separacian max.

Defarm. refativa arm‘harm
Anchura man.

Himmj =

% (Er| =

ne=

As ([em2'm) =

Spprmm (MIAL) =
Eamr (107 =
Wmax (mm) =

Elernanio: Mure
Encafrado: Madara
Aislamiento equiv.: L3 1,60
Colimna de agua: Fiw = 5,00
MPa
MPa fet,m = 200
0,25 Bilf) = 0,779
dias fet,j = 228
kg /md [aie) mx= 0,50
kg /md — =i
X ¥ z
15,00 15.00 4,50
15,00 15.00 4,50
15,00 15,00 4 80
15,00 15.00 4,50

Samiconinua

Semicontinua

Parcial Parcial
| 29
4] o
-] B
ELU
Az min,in = arT
AL miin, s = 3,77

| Sin resiricciones §

Fw i b=
L

W=
Wiz =
Wadn =
As crit =

X
L
25,00
4.0
.04

1083

17
018

10,00
0,30

020
0,30
020
787

¥
14
25,00
4.0
&,04

17
018

0,20
0,30
0,20
767

16
25,00
4.0
&.04

1083
17
018

Semicontinea
Parcial
29
o
B

ELS
T.ET
7ET

cmim

16
2500
4.0
&,04
1083

17
08

25,00
4.0
B,04

1083
17
0,18

MPa

MPa

i

em2m
em2im

Vilido

Vilide

Valido

Valido

ANEJO 5
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

CRITERIOS DE DISENO DE LOS MUROS DE GRAVEDAD

La geometria de los muros de hormigobn armado se han dimensionado de acuerdo a las siguientes
condicionantes:

1.- Fuertes pendientes en los trasdoses de los muros 3H:2V.

2.- Angulos de rozamiento interno del terreno en los trasdos de los muros >30°, acordes a las pendientes de
los terreplenes existentes, ya que seran estables con pendientes elevadas de >30°.

3.- Debido a que el material que se dispondra en el trasdds de los muros se supone de buena calidad,
debidamente compactado, y que las vibraciones del paso de vehiculos se alejan los suficiente como para no
afectar al rozamiento entre el terreno y el muro, se ha tenido en cuenta un rozamiento terreno-muro &
equivalente a 1/3 el angulo de rozamiento interno.

4.- Se tienen en cuenta dos hipotesis de calculo:

4.1.- Con sobrecargas en el trasdés de los muros relativas al empuje de maquinaria durante la ejecucion
de los terraplenes, 5 Kn/m2. En este caso los coeficientes de estabilidad requeridos al ser una situacién no
permanente se han reducido a 1,3 en los muros de menor tamafio y a 1,4 en los muros de mayor tamafo.

4.2.- Sin sobrecargas en el trasddés de los muros, debido a que cuando los muros esten en servicio y
atendiendo a la IAP-11 la sobrecarga Unicamente se tendra en cuenta en los casos en que las cargas
producidas por el trafico actien a una distancia, medida en horizontal, menor o igual a la mitad de la altura
del elemento de la estructura sobre la que actta el empuije.

5.- Las cimentaciones se han dimensionado para que en ningln momento se sobrepase una tension sobre el
terreno de 0.15 Mpa.

Tensioén sobre el terreno de 0,038 Mpa para muros entre 0 - 1m
Tension sobre el terreno de 0,054 Mpa para muros entre 1 - 1,5 m
Tensién sobre el terreno de 0,100 Mpa para muros entre 1,5-2,5m
Tensioén sobre el terreno de 0,110 Mpa para muros entre 2,5 - 3,5 m
Tensién sobre el terreno de 0,140 Mpa para muros entre 3,5 - 4,5 m

ANEJO 5
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Esgueama
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA )
HIPOTESIS : H=1m COM SOBRECARGA TRASDOS
030 *
1,00 1,00 1,00
— 5 —>
— 05y —>
Pagina 1

Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA )
HIPOTESIS : H =1 m CON SOBRECARGA TRASDOS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGOMN:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
@oe= 1,00 fot,m= 2,210 MPa
aot= 1,00 ot k= 1,547 MPa
DENSID. yhe= 25,00 kMN'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybm 500 MPa Fydle 434,783 MPa
TE= 1,15 Tyo,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES ti= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCOD o= 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMOD NIVEL COTA ESCALOM PEWDHW  ESCALON PEND.HW
Ziim] Bi{m}) PEi Ailm) PAi
S.ALZADD-5 ] 1,00 0,00 0,333 0,30 0,000
4 ALTADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
JALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALTFADD-] 2 0,00 0,00 0.000 0,100 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 ooy e o e
0.CIMENTACION 1] 0,03 e e e e
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GEMERALES
ALTURA ALTURA SECC. PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL NIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCG
HP#im} i HRiim} BSiBliim) ASVAlm)  ESVEl[m) GSi'Glim)
5,ALZ-5 1.00 5l 1,00 0,00 0,30 0,30 0,15
------ 45 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
4 ALT-M5 0,00 4] 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
------ s 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
3 ALT-MI 0,00 3l 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
------ 25 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
2 LT 0,00 21 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
------ 15 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
1.ZAPATA 0,00 11 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
0.CIMEN - 0s 0,00 0,33 0,30 0,63 -0,02
ALTURA TOTAL DEL MURD  (m): 1,00 ESPESOR DE LA ZAPATA {m): 0,00
ALTURA DEL ALZADO (m): 1,00 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m): 0,00
ESPESOR EN COROMNACION (m): 0,30 LONGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 0,63 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 0,63

Pagina 2

ANEJO 5

C.202207



sestra

INGENIERIAY ARQUITECTURA

Entomo

HIPOTESIS : H - 1 m COM SOBRECARGA TRASDOS

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 1,00
4 ALFADD-MS 4 0,00
JALZADD-MI 3 0,00
2ZALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

Estabilidad

HIPOTESIS: H - 1 m COM SOBRECARGA TRASDOS

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Fdes= 740 kM

Fant= -10,03 kM

= 1,36 =" 1,50

Mvol= 2,36 m*kN

MeEt= -5.73 m*kM

= 243 = 2,00

Vi= 19.01 kM

Ht= B.34 kM

Mo= 265 m*kN

Em 0,139 m

Ni= 1901

Ti= B.34

Hrote 1097 kN

Fd= 1,32 =" 1,50

La= 0,531 m

K= 0,839 = 0,750

op= 0,072 Mpa < 0,250

o= 0,000 Mpa < 0.250

amed= 0,036 Mpa = 0,200

B'- 0,354 m

GCOMp= 0,054 Mpa < 0,200
Pagina 5
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H.Masa

HIPOTESIS: H - 1 m COM SOBRECARGA TRASDOS

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERTOS EM EL ALTZADO

HIVEL CANTO ESFUERZOS

RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAN. TEMS. TRACC. FLEXIOM CORTAN.

ESQUEMA DEL MURD

ESTRUCTURA:

Esgquama

VARIANTE ZARAUTZ
MURD HORMIGON MASA )
H =1 m SIN SOBRECARGA TRAFICO

i h Nd Md vd at.d fot.d Yu
| 0,30 00 0.0 0.0 0,000 1,032 09,5
45 0,63 285 4.0 12.5 0,014 1,032 6530
2l 0,63 285 a0 125 0,014 1,032 8530
as 0,63 285 a0 125 0,014 1,032 8530
al 0,63 285 a0 125 0,014 1,032 8530
25 063 285 a0 125 0,014 1,032 653.0
2 063 285 a0 125 0,014 1,032 653.0
15 0,63 285 4.0 125 0,014 1,032 2768 (Junia Horm)
11 063 285 4.0 12.5 0,014 1,032 653.0
] 063 285 4.0 125 0,014 1,032 653.0
im} (KM} [m kM) (kM| iMpa} (kN
ESFUERZOS EM LA ZAPATA ESPESOR- 000 m “**NO SE COMSIDERA ZAPATA™ gt =
SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESO P. CARGA  CORTANTE MOMENTO
ALEJEX CIMENT. AGUA TAPATA S/ZAPATA DE DIS. DE DIS. )
KTirPi STiSPi  WTiIWPi FZ ZTVZPi  Vdvvdp  MdiMdp
TALON
EXTR. 50 -0.333 0,00 0,00 0,00 0,00
CORT. 52 -0.283 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PUNZ. 52° -0.308 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLEX. 51 -0.238 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 t.aa A
PUNTERA
FLEX. 51 0,205 5B 7T 0,00 0,00 0,00 0,00
FUMZ. 52" 0,275 EE.10 0,00 0,00 0,00 0,00
CORT. 52 0,250 £4 82 0,00 0,00 0,00 0,00 / [
EXTR. S0 0,300 71,56 0,00 0,00 0,00 : 7
[m) [kW/m2)  {kN/m2) [kM/m2) ikM/m2) (kM) [m kM)
COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZOS DIS. CORT. AESIS. HORAM. nes .
TALON Vd.f)= 0.00 = Veou = 0,00
PUNTERA (Vd.p)- 0,00 = Veu,p- 0,00
(kM| {kN)
COMPROBACION A PUNZONAMIENTO
— a53 —*
ESFUERZOS DIS. CORT. AESIS. HORAM.
TALON Vd.t)= 0,00 < Veut= 0,00
PUNTERA (Vdp)= 0,00 < Veup- 0,00
(kM) (kN
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOS DIS. TEMSIOM MIMIMA TEMSION LIM. A TRAGC.
TALON M t= 0,00 Smin - 0,00 = -fotd - -1,03
FUNTERA Md.p- 0,00 Smin - 0,00 = -fotd - -1,03
[m kM) iMPa) (MPa)
Pégina & Pagina 1
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Muro Entomao
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS HIPOTESIS : H = 1 m SIN SOBRECARGA TRAFICO
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ CARACTERISTICAS DE RELLENO:
ESTRUCTURA: MURD HORMIGON MASA _
HIPOTESIS : H = 1 m SIN SOBRECARGA TRAFICO DENSIDAD DE TIERRAS DEMSIDAD DEL AGUA
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES APAREMNTE ap=- 20 kN/m3 W 10 kN/m3
SUMERGIDA YELIM= 11 kN/m3
HORMIGON:
ANGULO DE ROZAMIENTO i) ANGULO COM LA HORIZOMNTAL (%1
[ 20 MPa fod= 13,333 Mpa
= 1.50 oy 20,000 Mpa INTERMO = 35 TALUD DE TIERRAS p= 33
tHEC= 1.00 fict, M 2,210 MPa TIERRASMURD &= 11 TRASDOS DE MURD =90
wiot= 1.00 fict bim 1,547 MPa
DENSID. e 25,00 kW'm3 fict.d= 1,032 MPa COEFICIENTES DE EMPUJE TECQRICOS
ACERO HORIZONTAL VERTICAL
Fy= 500 MPa fyd- 434 7R3 MPa ACTIVO Aahe 0,406 Aav= 0,095
E= 1.15 fyc,d= 420,000 MPa REPOSO Arhe 0,838 Arv= 0,163
rec.mec.d = 0.05 m FASIVD Aphe 3 GO0 Apv=0
COEFICIENTES DE SEGURIDAD COEFICIENTES DE EMPULIE ADCPTADCS EN EL CALCULG
ACCIOMES W= 1,50 DESLIZAMIENTO yd= 1,50 HORIZONTAL WERTICAL
VUELCD e 200 TRASDOS A t= 0,286 A,t= 0,095
INTRADOS ihi= 0,000 hvj= 0,000
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS COEFICIENTES BEDUCTORES [ LA SUBPRESION
TRAMO MIVEL COTA  ESCALON  PENDHY  ESCALOM  PEMDHWY
Zim) Bi(mi FEi Ailm) PAi TRASDOS kow, = 1,000
5ALFADO-5 5 1.00 0.00 0,333 0,30 0,000 INTRADOS bow,jm 1,000
4 ALFADO-MS 4 0.00 0.00 0,000 0,00 0,000
3ALFADO-MI 3 0,00 0.00 0,000 0,00 0,000 CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:
2 ALFADO- 2 0,00 0.00 0,000 0,00 0,000
1 ZAPATA 1 0,00 0,00 — (/111 R — CONTRAPENDIENTE
[.CIMENTACION 0 0,00 — e —
ANGULD {7 = 0,00 sand ) = 0,000
BESULTADGS DE SECCIONES Y DATOS GEMERALES cosend (o) - 1,000
ALTURA ALTURA SECC PARCIALES SECCION TOTAL TEMSIGN ADMISIELE BOZAMIENTO SUELOZAPATS
TRAMO PARCIAL MIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS — CANTO XCG
HPiim) i HRi{ i) BSiBliim)  ASPAlm) ESIERm)  GSilGlim) MEDIA cadm= 020 MPa ANGULOD (%) g =30
EALZS 1,00 ] 1,00 0.00 0.30 0,30 0,15 EM PUNTA & adm- 0,250 MPa COEF. ROZ p= 0577
S 45 0,00 033 0,30 053 -0.02
4 AL7-MS 0,00 4l 0,00 033 0,30 053 -0.02 EMPUJES Y SOBRECARGAS
R as 0,00 033 0.30 063 -0,02 MIVEL N%:(0 a 5) SOBRECARGA
3 ALZ-MI 0,00 3l 0,00 033 0,30 053 -0.02 TIERRAS AGLA
S 25 0,00 033 0,30 053 -0.02 TRASDOS 5 0 St= 0,00 khim2
2ALF-I 0,00 2l 0,00 033 0.30 063 -0,02 INTRADOS 0 0 Sim 0,00 khimg2
— 15 0,00 033 0.30 063 -0.02
1 _ZAPATA 0,00 1l 0,00 033 0,30 053 -0.02 CARGAS CONCENTRADAS
0.CIMEM R 05 0,00 033 0.30 063 -0,02 ALTURA  DIST. AL CARGA CARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EIET WERTICAL HORIZON. MOMENTO
ALTURA TOTAL DEL MURO  (mi): 1,00 ESPESOR DE LA ZAPATA (m): 000 i HRi XGi MCi HCi MCi
ALTURA DEL ALZADO [z 1,00 LONGITUD DE LA PUNTERA (m): 000 5 ALFADO-S 5 1,00
ESPESOR EN COROMACION (m): 0,30 LONGITUD DEL TALON (mj: 0,00 4 ALFADO-MS 4 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE [m): 0,53 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA (m): 063 FALFADO-MI 3 0,00
2 ALFADO- 2 0,00
1 ZAPATA 1 0,00
im) {m) (kM) (kM) ki)
Pagina 2 Paginga 4
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Estabilidad

HIPOTESIS: H -1 m SIN SOBRECARGA TRAFICO

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE Faas=
FUERZA ANTIDESLIZANTE Fant=
SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO g o
MOMENTO VOLCADOR Meol=
MOMENTO ESTABILIZADOR Mast=
SEGURIDAD Al VUELCO =

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL V=
CARGA HORIZONTAL Hi=
MOMENTO EN EL EJE Mo=
EXCENTRICIDAD g=
CARGA NORMAL A LA CIMENTACION 1=
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION Tt=
CARGA DE ROTURA HORIZONTAL Hrot-
SEGURIDAD AL CORTE HORIZOMNTAL Fid=
LOMGITUD EFICAZ Le=
RELACION Lelt b=
TEMNSION EM LA PUNTERA op=
TEMNSION EM EL TALOMN t=
TENSION MEDIA omed=
ANCHO EQUIVALENTE B'-
TENSION DE COMPARACION OCOMp=
Pagina 5

5,24 kM
0,07 kM

1,73 =

1,37 m°kM
-4,95 m*kM

3,62 £

16,87 kM
5,91 kM

1,76 m°kM
0,104 m

16,87
501

0,74 kM

1,65 =

0,633 m

1,000 -

0,053 Mpa =
0,000 Mpa <
0,027 Mpa =

0,425 m

0,040 Mpa =

2,00

0,750

0,250
0,250

0,200

0,200

H.Masa

HIPOTESIS: H = 1 m SIN SOBRECARGA TRAFICO

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERZOS EN EL ALTADO
HIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TEMS. TRACC. FLEXIOM CORTAM.
i h Md Md Vd at,d fct,d Wu
&l 0,30 0,0 a0 0.0 0,000 1,052 Joa s
45 0,63 253 26 B4 0,000 1,032 653.0
4l 082 253 25 B39 10,000 1,032 653.0
as 082 253 25 B9 0,000 1,032 653.0
3l 0,63 253 26 B4 0,000 1,032 653.0
25 0,63 253 26 89 10,000 1,032 653.0
2 082 253 25 B9 0,000 1,032 653.0
15 0,63 253 26 B4 0,000 1,002 276.9 (Junta Horm)
1l 0,63 253 26 B4 0,000 1,032 653.0
] 082 253 25 B9 0,000 1,032 653.0
{rm) (kM) (k) (kM) (Mpa) (kM)
ESFUERZOS EM LA FAPATA ESPESOR- 000 m “**NO SE COMSIDERA ZAPATA™

SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESOP.
ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA

XTvXF STWSR  WTIWPF FZ
TALON
EXTR. 50 -0,333 0,35 0,00 0,00
CORT. 52 -0,283 4.51 0,00 0,00
PUNZ 527 -0,308 243 0,00 0,00
FLEX. 51 -0,238 824 0,00 0,00
PUNTERA
FLEX. 51 0,205 45,05 0,00 0,00
PUME 527 0,275 50,87 0,00 0,00
CORT. 52 0,250 48,78 0,00 0,00
EXTR. 80 0,300 5204 0,00 0,00
{mi (kWm2)  (kM'm2) [kMm2)
COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZOS DIS.
TALOM .= 0,00 <
PUNTERA {Wd.pl= 0,00 <
(kM)

COMPROBACION A PUNZOMAMIENTO

ESFUERZOS DIS.
TALOM Vd. = 0,00 =
PUNTERA (Vdpl= 0,00 =
(kM)
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOS DIS. TENSIOM MINIMA
TALOM Md. 1= 0,00 EMin = 0,00
PUNTERA Mdp= 0,00 N = 0,00
(kM) {MPa)
Pagina B

CARGA  CORTANTE MOMENTO
SZAPATA DEDIS. DEDIS.
ZTZPi  VdtVdp  MdtMdp

0.00

0,00 0,00

0,00 0,00

0.00 0.00

0,00 0,00
0.00 0,00
0.00 0,00
0,00
[kMmi2) (kM) {m“kh)

CORT. RESIS. HORM.

Li=ThES 0,00
Vo p- 0,00
(kN)

CORT. RESIS. HORM.

Li=ThES 0,00
Vo p=- 0,00
(k)

TEMSION LIM. A TRACC.

= - fctd = -1,03
= - fetd = -1,03
(MPa)
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Esguema Muro
ESQUEMA DEL MURD DIMENSIONAMIEMTO DE MUROQS
PROYECTO : VARIANTE ZAR.HUTZ PROYECTO : VARIANTE ZAH.HUTE
ESTRUCTURA: MURO HOBMIGON MASA ESTRUCTURA: MURO HOBMIGON MASA
HIPOTESIS - H=1m HIPOTESIS H=1m
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON:
fick= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
yo= 1,50 = 20,000 Mpa
att= 1,00 fct,m= 2210 MPa
act= 1.00 fot k= 1,547 MPa
DENSID. vh= 25,00 kN'm3 fot.d= 1,032 MPa
ACEBD
fyk= 500 MPa fyd= 434 783 MPa
1= 1.15 fyc.d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 005 m
ax ! COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIOMES = 1,50 DESLIZAMIENTO 1,50
1 p VUELCO 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
1.00 1.00 TRAMO MIVEL COTA ESCALON PENDHY ESCALON PEND.HW
Zilm) Biim) PBi Ailm) PAi
5 ALZADO-5 5 1,00 0,00 0,333 0,30 0,000
4 AL FADO-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
3 ALZADO-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
b4 2 ALZADO-I 2 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
a0 a0 1.ZAPATA 1 0,00 0,30 — 020
+ L [, O.CIMENTACION o 030 — —— s
|
BESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES
ALTURA ALTURA SECC.PARCIALES SECCION TOTAL
« g3 e— ngr — am TRAMO  PARCIAL MIVEL ~ RELATIVA TRASDOS INTRADOS  CANTO XCG
HPi{m) i HRim} BSiBli{m) ASUALm) ESIEliim} GSiGHm)
5A7-5 1,00 5l 1,30 0,00 0,30 0.30 0,15
------ 45 0,30 0,33 0,30 0,63 -0.02
4 AL7-M5 0,00 41 0,30 0,33 0,30 0,63 -0.02
% I —* as 0,30 0,33 0,30 0,63 -0.02
3ALZ-MI 0,00 al 0,30 0,33 0,30 0,63 -0.02
------ 25 0,30 0,32 0,30 0,63 -0,02
2AL7- 0,00 21 0,30 0,33 0,30 0,63 -0.02
------ 15 0,30 0,33 0,30 0,63 -0.02
1.ZAPATA 0,20 1l 0,30 0,63 0,50 1.13 -0.07
OCIMEN  —— 05 0,00 0,63 0,50 1.13 -0.07
ALTURATOTAL DEL MURD  (m): 1,30 ESPESOR DE LA ZAPATA {mj: 0,30
ALTURA DEL ALZADO (m): 1,00 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m): 0,20
ESPESOR EN COROMNACION  (m): 0,30 LONGITUD DEL TALOM (m): 0,30
ESPESOR EM EL ARRANGQUE (m): 0,63 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA (m): 1,12
Pagina 1 Pagina 2
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Entorno Estabilidad
HIPOTESIS : H=1m HIPOTESIS: H=1m
CARACTERISTICAS DE RELLENO: SEGURIDAD GLOBAL
DEMSIDAD DE TIERRAS DENSIDAD DEL AGUA FUERZA DESLIZANTE Fdes= 12,08 kN
FUERZA ANTIDESLIZANTE Fant= -20,36 kN
APAREMTE yap= 20 kN/ma W= 10 kN/ma
SUMERGIDA yEum= 11 kN/m3a
SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO = 1,68 = 1,50
ANGULO DE BOZAMIENTO (%) ANGULO CON LA HORIZONTAL (%)
INTERMNO ¢= 35 TALUD DE TIERRAS fi= 33 MOMENTO VOLCADOR Mvil= 4 14 m*kN
TIERAASMURD &= 11 TRASDOS DE MURD o= 30
MOMENTO ESTABILIZADOR Mest= -23,27 m*kN
COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS
SEGURIDAD AL VUELCO W= 5,62 = 2,00
HORIZONTAL VERTICAL
ACTIVD Aah= 0,486 Lav= 0,085
REPDSO wrh= 0,838 Arv= 0,163 SEGURIDAD DE LA CIMENTACION
PASIND Aph= 3,600 Apv=0
CARGA VERTICAL Vi= 37,92 kN
COEFICIENTES DE EMPLUJE ADOPTADOS EN EL CALCULOD CARGA HORIZONTAL Hi= 13,62 kN
HORIZONTAL VERTICAL MOMENTO EN EL EJE Mo= 2,35 m*kN
TRASDOS ah t= 0,486 v = 0,005 EXCENTRICIDAD 2= 0,062 m
INTRADCS xh,i= 0,000 AV,i= 0,000
CARGA NORMAL A LA CIMENTACION Mi= 37,92
COEFICIENTES BEDUCTORES DE LA SUBPRESION CARGA TANGEMNCIAL A LA CIMENTACION Ti= 13,62
TRASDOS kw = 1,000 CARGA DE ROTURA HORIZONTAL Hrot= 21,80 kN
INTRADOS ko i= 1,000
SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL Fd= 1,61 = 1,50
CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:
CONTBAPEMDIENTE LONGITUD EFICAZ Le= 1,133 m
ANGULC (%) o= 0,00 SN0 (o) = 0,000 RELACION Le/lLt K= 1.000 = 0,750
Coseno (o) = 1,000
TEMSION ADMISIBLE BOZAMIENTO SUELO/ZAPATA TENSIOMN EN LA PUNTERA op= 0.044 Mpa = 0,250
MEDIA cadm= 0,20 MPa ANGULO (%) p=30 TENSIOM EN EL TALON at= 0,022 Mpa < 0,250
EM PUNTA o adm= 0,250 MPa COEF. ROZ. = 0577
TENSION MEDLA omed= 0,033 Mpa = 0,200
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N*{0 a 5} SOBRECARGA
TIERRAS AGUA ANCHO EQUIVALENTE B= 1,009 m
TRASDOS 5 0 St= 5,00 kM/mz2
INTRADOS 0 0 Si= 0,00 kM/mz TENSION DE COMPARACION GCOMp= 0.038 Mpa < 0,200
CARGAS COMCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA CARGA
TRAMOD MIVEL RELATIVA EJEZ VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi X MG HCi MG
5 ALZADC-S 5 1,30
4 AL ZADO-MS 4 0,30
3ALZADO-MI 3 0,30
2 ALZADO-I z 0,30
1.ZAPATA i 0,30
{mj) (mj (kM) (kM) (m*kN)
Pagina 4 Pagina 5
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H.Armado
HIPOTESIS: H=1m
HORMIGON ARMADO
ESFUERZOS EN EL ALZADO
HIVEL CANTO ESFUERZOS R.HORM.
AXIL FLECTOR CORTAN. CORTAM.
i h Md Md vid Vuz
Al 0,30 0.0 0.0 0.0 1458
45 0,63 285 4.0 12,5 2642
4] 0,63 285 4.0 125 2642
38 0,63 285 4.0 125 o542
al 0,63 285 4.0 125 o542
25 0,63 28,5 4.0 12,5 2042
21 0,63 28,5 4.0 12,5 2042
15 0,63 285 4.0 125 2642
1l 1,13 426 -0.5 125 4201
0 1,13 56,0 35 204 4202
{m) (kM) {m*kM) (kM) (kM)
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS C.GM. ESP.CAL.
HORIZONTAL 0,16 0,47
VERTICAL 0,09 0,47
% (mj
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESCOR= 0,30 m
SECCION DISTANC. TEMSION SUBPRES. PESO P.
ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA
KTiXPi STVSPI WTIWPI PZ
TALOM
EXTRH. 50 -0,633 22,48 0,00 7.50
CORT. 52 -0,583 23,45 0,00 7.50
FLEX. 81 -0,238 30,14 0,00 7.50
PUNTERA
FLEX. 51 0,205 38,74 0,00 7.50
CORT. 52 0,500 44 46 0,00 7.50
EXTRH. 50 0,500 44 46 0,00 7.50
{m) {kN/mz) (kMN/m2) (kM/m2)
COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZOS DIS.
TALOMN Vd.ti= 1.31 <
PUNTERA (Vdpi= 0,00 <
(kM)
ARMADO A FLEXION
ESFUERZOS DIS. ABMAD SUPERIOR
TALOM Md. = 164 Astsup= 022
PUNTERA Mdp= 209 Asp sup= 0,00
{m*kM) [cmz)
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA
C.GM. ESPESOR
TEANSVERSAL { PRINCIPAL ) 0,09 0,30
LOMGITUDIMAL { REPARTO ) 0,09 0,30
% (mj
Pagina 6

ARMADURAS

TRASDOS [INTRADOS C.GM.
Ast Asi AZ-0.3xAs
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
[cm2) (cm2) (cm2)

ARMADURA
Sjunt=7.50 Sjunt.<=7.50
7,46 3,73
420 420
{cm2/m) fcmzim)

CARGA  CORTANTE MOMENTO
S/ZAPATA DEDIS.  DEDIS.
ZTIZA  Vdtvdp  MdiMdp

332z
32,57 -1,31
28,09 -1,64

0.00 229
0.00 0,00
0.00

(kN/m2) (kM) (m kM)

CORT. RESIS. HORM.

V2 t= 14576
V2 p= 145,76
(kM)

ARMAD INFERIOR

Ast inf= 0,00
Asp,inf= 0,31
(cm2)

LONGITUD ARMADURA

----- 270
1,13 270
{mj) {cm2/m)

H.Masa
HIPOTESIS:H=1m
HOBRMIGOMN EN MASA
ESFUERZOS EN EL ALZADO
NIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR COARTAN. TENS. TBACC. FLEXION CORTAM.
i h Md Md Vd ot,d fct,d Vu
sl 0,30 00 0.0 0,0 0,000 1,032 3008.5
45 0,63 285 4.0 125 0,014 1,032 B653.0
41 0,63 285 4.0 125 0,014 1,032 B653.0
as 0,63 285 4.0 125 0,014 1,032 653.0
3l 0,63 285 4.0 125 0014 1,032 653.0
25 0,63 285 4.0 125 0,014 1,032 B653.0
21 0,63 285 4.0 125 0,014 1,032 B653.0
15 0,63 28,5 4.0 12,5 0,014 1,032 276,8 (Junta Horm)
1l 1,13 4206 -0.5 125 0,000 1,032 11687
0 1,13 5648 35 204 0,000 1,032 11687
{m) (kM) (m°kM) (kM) (Mpa) (kM)
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR= 0.30m
SECCION DISTANC. TEMWSION SUBPRES. PESOP. CARGA CORTANTE MOMENTO
ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
KTiXPi STiSPI WTiWPi PZ ZTVZPi VdtVdp hidi/Mdp
TALON
EXTR. S0 -0,633 2248 0,00 7.50 3322
CORT. 52 -0,583 23,45 0,00 7,50 3257 -1,231
PUNZ. 527 -0, 458 2587 0,00 7,50 30,95 -4 .04
FLEX. 51 -0,238 30,14 0,00 7,50 28,00 -1,64
PUNTERA
FLEX. 51 0,205 38,74 0,00 7.50 0,00 220
PUNZ. 527 0,425 43,00 0,00 7.50 0,00 408
CORT. 52 0,500 44 46 0,00 7,50 0,00 0,00
EXTRH. 50 0,500 44 46 0,00 7,50 0,00
{m} (kMN/m2) {kN/m2) (kMN/mz) (kN/m2) (kN (m*kN)
COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HORM.
TALOM (vd,t)= 1,21 < Vicu t= 25788
PUNTERA (Vdp)= 0,00 < Vieu p= 257,88
(kM) (kN

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HORM.

TALOM (Vd,fi= 4,04 < Viou t= 515,76
PUNTERA (Vdp)= 4,08 < Viou p= 51576
(kM) (kM)
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOS DIS. TENSION MINIMA TEMNSION LIM. A TRACC.
TALON Md = -1.64 omin = -0,11 = -fctd = -1,03
PUNTERA Mdp= 220 omin = 0,15 = -fotd = -1,03
(m kM) (MPa) {MPa)
Pagina 7
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Esguema Muro
ESQUEMA DEL MURD DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ PROYECTO - VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURC HORMIGON MASA ESTRUCTURA: MURD HORMIGON MASA
HIPOTESIS H= 1,5 m CON SOBRECARGA FARAUTZ HIPOTESIS H = 1,5 m CON SOBRECARGA ZARAUTZ
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON:
fok= 20 MPa fod- 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
GoL= 1,00 fct, M= 2210 MPa
wct= 1,00 fet k= 1,547 MPa
DENSID. yh= 2500 kN/m3 fct d= 1,032 MPa
ACERD
Fykm 500 MPa fyd= 434,783 MPa
= 1,15 fyc,d= 420,000 MPa
J40 —=* rec.mac.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
T A ACCIONES 1= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELGO = 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS NTRADOS
TRAMD NIVEL COTA  ESCALOM PENDHN  ESCALON  PENDHW
Zilm) Bi{m} PBi Ailm) PAi
1.50 1.50 1.5 5.ALZADO-S 5 1.50 0,00 0,333 0,40 0,000
4. ALZADO-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
3. ALZADO-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALZADO-1 z 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
1. ZAPATA 1 0,00 0,00 0 e (/11—
0.CIMENTACION 0 0,00 e e e e
L : D. RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES
ALTURA ALTURA SECC PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL MNIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS — CANTO KOG
HPi{m) i HRi(m] BSiBliim)  ASiAlm)  ESVERm)  GSi'Glim)
: 0.90 5A8L7-5 1,50 5 1.50 0,00 0,40 0,40 020
------ a5 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
4,AL7-MS 0,00 4l 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
------ as 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
3, ALZ-MI 0,00 al 0,00 0,50 0,40 0,90 0,05
LAT —— 25 0,00 0,50 0,40 0,90 0,05
2 AL7-| 0,00 2| 0,00 0,50 0,40 0,90 0,05
------ 15 0,00 0,50 0,40 0,90 0,05
1. ZAPATA 0,00 11 0,00 0,50 0,40 0,90 0,05
O.CIMEN 05 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
ALTURA TOTAL DEL MURD  (m): 1,50 ESPESOR DE LA ZAPATA im): 000
ALTURA DEL ALZADO [m}: 1,50 LOMGITUD DE LA PUNTERA (m): 0,00
ESPESOR EN COROMNACION (m): 0,40 LOMGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANGUE {m): 0,80 LOMGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 090
Pagina 1 Pagina 2
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Entomo

HIPOTESIS : H = 1.5 m CON SOBRECARGA ZARAUTZ

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 1,50
4 ALFADD-MS 4 0,00
JALZADD-MI 3 0,00
2ZALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

Estabilidad

HIPOTESIS: H = 1.5 m CON SOBRECARGA ZARAUTZE

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Fdes= 15,03 kM

Fant= -20.77 kM

= 1,28 =" 1,50

Mvol= 7.02 m*kN

MeEt= -16.61 m*kMN

= 237 = 2,00

Vi= 3029 kM

Ht= 16.94 kM

Mo= 8.08 m*kN

Em 0,206 m

Ni= 3029

Ti= 16.94

Hrote 22 68 kM

Fd= 1,34 =" 1,50

La= 0,733 m

K= 0,814 = 0,750

op= 0,107 Mpa < 0,250

o= 0,000 Mpa < 0.250

amed= 0,054 Mpa =< 0,200

B'- 0,488 m

GCOMp= 0,080 Mpa < 0,200
Pagina 5
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H.Masa Esguema
HIPOTESIS: H - 1,5 m COM SOBRECARGA ZARAUTZ ESQUEMA DEL MURD
HORMIGOMN EN MASA PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURD HORMIGON MASA _
ESFUERZOS EN EL ALZADO HIFOTESIS - H - 1,5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS
MIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TENS. TRACC. FLEXION CORTAM.
i h Nd Md vd ot.d for.d Vu
5l 0,40 0,0 0.0 0.0 0,000 1,032 2126
45 0,90 58,9 12,1 254 0,024 1,032 9274
al 0,90 58,9 12,1 254 0,024 1,032 9270
s 0,90 58,9 12,1 25,4 0,024 1,032 9270
al 0,90 58,9 12,1 25,4 0,024 1,032 9270
25 0,90 589 12,1 5.4 0,024 1,032 9274
21 0,90 589 12,1 5.4 0,024 1,032 9274
15 0,90 58,9 121 254 0,024 1,032 393.4 (Junia Horm)
1l 0,90 589 12,1 5.4 0,024 1,032 9274
o 0,90 589 12,1 5.4 0,024 1,032 9274
im (kM) [m*kN) {kM] iMpa} (kM) ae0 =
ESFUERZOS EM LA ZAPATA ESPESOR- 0,00 m **NO SE CONSIDERA ZAPATA™
SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESO P. CARGA CORTANTE MOMENTO T I
ALEJEX CIMENT. AGUA ZRPATA S/ZAFATA DEDIS.  DE DIS.
KTiNP STUSPi  WTIWPi PZ ITWZPi  VdtVdp  Mduldp
TALON
EXTR. 50 -0.500 0,00 0,00 0,00 0,00
CORT. 52 -0.450 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PUNZ. 52° -0.475 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLEX. 51 -0,365 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50 1.50 1.5
PUNTERA
FLEX. 51 0,265 8751 0,00 0,00 0,00 0,00
PUNZ. 52° 0,375 103 61 0,00 0,00 0,00 0,00
CORT. 52 0,350 90 95 0,00 0,00 0,00 0,00
EXTR. S0 0,400 107 27 0,00 0,00 0,00
[m} (kN/m2})  (kM/m32) [kMNJ/m2) {kM/m2) (kM) [m*kN] .
COMPROBACION A CORTANTE L
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HOAM.
TALON Vd f)= 0,00 < Veou,i= 0,00
PUNTERA (Vd.p)=- 0,00 < Veoup- 0,00 . oar >
{kN) (kM)
COMPROBACION A PUNZONAMIENTO
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HOAM. 0.0
TALON V. f)= 0,00 < Veu,i= 0,00
FUNTERA (Vd.p)= 0,00 < Veoupe= 0,00
{kN) (kM)
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOS DIS. TENSION MIMIMA TEMSION LIM. & TRAGC.
TALON M. 1= 0,00 &min - 0,00 > -fctd - -1,03
FUNTERA Md.p- 0,00 &min - 0,00 > -fctd - -1,03
[m*KN) (MPa) (MPa)
Pagina & Pagina 1
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Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MUROD HORMIGON MASA )
HIPOTESIS : H = 1,5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
Qo= 1,00 et m= 2210 MPa
act= 1,00 fict k= 1,547 MPa
DENSID. yh= 25,00 kl'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybim 500 MPa fyd= 434 TE3 MPa
8= 1,15 fyc,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES 1= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCO = 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMO NIVEL COTA ESCALOM PEWNDHN  ESCALON PENDHW
Jiim} Bi{m} PBi Ailm) PAi
S.ALFADOD-5 ] 1,50 0,00 0,333 0,40 0,000
4. A8LFADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
AALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALFADD-I 2 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 ooy e oo e
OLCIMENTACION L] 0,03 e e e e
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GEMERALES
ALTURA ALTURA SECC_PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL NIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCG
HF#{m}) i HRiim]) BS5iBliim)  ASIAllm)  ESVEl(m)  GSiGliim)
5.ALZ-5 1.50 51 1,50 0,00 0,40 0,40 0,20
------ 45 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
4 ALF-MS 0,00 4] 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
------ 35 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
3 ALZ-MI 0.00 k! 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
------ 25 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
2AL7- 0.00 2] 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
------ 18 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
1.ZAPATA 0.00 11 0,00 0,50 0,40 0,90 -0,05
OLCIMEN e 0s 0,00 050 0,40 0,90 -0,05
ALTURA TOTAL DEL MURD  {m): 1,50 ESPESOR DE LA ZAPATA (mj: 0,00
ALTURA DEL ALZADO [rm}: 1,50 LONGITUD DE LA PUNTERA (m): 0,00
ESPESOR EN COROMACION (m): 0,40 LONGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 0,80 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 0,80

Pagina 2

Entormo

HIPOTESIS : H - 1.5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

CARACTERISTICAS DE RELLENO:

CENSIDAD DE TIERRAS CENSIDAD DEL AGUA

APAREMNTE Yap= 20 kN/m3 - 10 kMN/m3
SUMERGIDA YEUM= 11 kN/mi3

ANGULO DE ROZAMIENTO (% ANGULO CON LA HORIZONTAL (%]

INTERNO o= 35 TALUD DE TIERRAS p= 33
TIERRAS/MURD &= 11 TRASDOS DE MURO a= 90
COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORLIZONTAL VERTIGAL
ACTIVO iah= 0 486 Aav= 0,005
REPOSO hrh= 0338 drv= 0,163
PASIVO Aph= 3 800 Apv= 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULO

HORLZONTAL VERTICAL
TRASDOS ih.t= 0 486 Av.t= 0,085
INTRADDS i i= 0,000 Av i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS kw.t= 1,000
INTRADOS Kw,i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

CONTRAFPEMDIENTE

ANGULD (%) - 0,00 sano (a) - 0,000
cosano (o) = 1.000

TEMSION ADMISIBLE AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD %) ¢=30
EN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
HNIVEL N®:{D a 5} SOBAECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] St 0,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Siim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA CARGA
TRAMO MNIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XGi HCi HGi MCi
5.ALZADOD-5 5 1,50
4. ALFADD-MS 4 0,00
JALZADOD-MI 3 0,00
2ALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
{m) [m} (kM) (kM) [m kM)
Pagina 4
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Estabilidad

HIPOTESIS: H - 1.5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMEMNTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NHORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LOMNGITUD EFICAZ

RELACION LefLt

TENSION EN LA PUNTERA

TENSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

AMNCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Fdes=
Fant=

Mval-

Mest=

Vi
Ht-

Mo=
Bm

Nim
Tt=

Hrot=

Fd-

La=

GCOM =

Pagina &

11.80 kN
-18.33 kN

1.64 > 1,50

4,74 m*kN
-14.89 m*kN

316 S 2,00

36.08 kN
13,20 kN

5,99 m*kN
0,166 m

36.08
13.30

20.83 kN

1.57 > 1,50

0852 m

0947 = 0,750

0,085 Mpa < 0,250
0,000 Mpa < 0,250

0,042 Mpa < 0,200

0.568 m

0,064 Mpa < 0,200

H.Masa

HIPOTESIS: H - 1,5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERZOS EN EL ALTADD

HIVEL CANTO ESFUERZOS

AXIL FLECTOR CORTAMN. TEMS. TRACC.

i h Nd Md
8l 0,40 0,0 0.0
as 0,30 54,1 0.0
4l 0,90 541 8.0
as 0,90 541 8.0
3l 0,90 541 8.0
25 0,90 541 an
21 0,90 541 an
15 0,80 341 g0
1l 0,90 541 an
i} 0,90 541 an
{m} (kM) [m*kN)

ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR-

SECCION DISTANC. TENSION
AL EJEX  CIMENT.

ATitPi STi'SPi

TALON

EXTR. 50 -0.500 0,00
CORT. 52 -0.450 0,18
PUMNZ. 52 -0.475 0,00
FLEX. 51 -0,365 B.,6E
PUNTERA

FLEX. 51 0,265 3N
PUNZ. 52 0,375 8225
CORT. 52 0,350 7076
EXTR. 50 0,400 8473

[m) [kN/mZ)

COMPROBACION A CORTANTE

RESIS. SECCION
FLEXION GCORTAN.
fotd
1,032
1,032
1,032
1,032
1,032
1,032
1,032
1,032
1,032
1,032

Vu
4126
9278
9279
9279
9279
9278
9278
393.4 (Junta Horm)
9278
9278

(kM)

000 m “**NO SE COMSIDERA ZAPATA™"

vd ot.d

0.0 0,000

19,9 0,006

199 0,008

199 0,008

199 0,008

19,9 0,008

19,9 0,008

10,8 0,006

10,9 0,006

19,9 0,006

(kN {Mpa)

SUBPRES. PESOP.
AGUA ZAPATA
WTIWPi FZ

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

(kMim2] (kM/m2})

ESFUERZOS DIS.

TALON Vd.t)=
PUNTERA {Vd.p)=-

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

0,00 <
0,00 <
{kM]

ESFUERZOS DIS.

TALON V. {)=
PUNTERA (Vd.p)=

COMPROBACION A FLEXION

ESFUERZOE DIS.

TALOM Md_ t= 0,00
PUNMTERA Mdp- 0,00
[m kM)

0,00 <
0,00 <
kM)

TENSION MINIMA

GMin = 0,00
GMin = 0,00
[MPa)

Pagina &

CARGA CORTANTE MOMENTO
S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
ZTiZPi VdtWdp Mdi'Mdp
0.00
0.00 0,00
0.00 0,00
0.00 0,00
0.00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
(kM/m2) kM) [m*kN)

COAT. RESIS. HORM.

Vou, b=
Veou,p=

CORT.
Viou, b=
Vou,p=

0.00
0,00
{kN]

RESIS. HORM.

0.00
0.00
kM)

TEMSIOMN LIM. A TRACC.

- fot,d = -1,03
- fot,d = -1,03
[MPa)
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Esgueama
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H=15m
4o >
1,50 1,50
1,80
.30 030
w " i [
[~
03y * 080 ax -
i 1.50
Pagina 1

Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H=15m
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGOMN:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
@oe= 1,00 fot,m= 2,210 MPa
aot= 1,00 ot k= 1,547 MPa
DENSID. yhe= 25,00 kMN'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybm 500 MPa Fydle 434,783 MPa
TE= 1,15 Tyo,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES ti= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCOD o= 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMOD NIVEL COTA ESCALOM PEWDHW  ESCALON PEND.HW
Ziim] Bi{m}) PEi Ailm) PAi
S.ALZADD-5 ] 1,50 0,00 0,333 0,40 0,000
4 ALTADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
JALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALTFADD-] 2 0,00 0,00 0.000 0,100 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 030 03 e
0.CIMENTACION 1] L ||

RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES

ALTURA
TRAMO PARCIAL
HP#{m}

5,ALZ-5 1.50
4 ALZ-M5 0,00
3 ALZ-MI 0.00
2AL7- 0.00
1.ZAPATA 0.40
0.CIMEN  -—

ALTURA TOTAL DEL MURD
ALTURA DEL ALZADO

ESPESOR EN COROMACION

NIVEL
i
L
45
4]
a5
k|
25
21
15
1l
05

(rm}:
[m}:
{m):

ESPESOR EM EL ARRANQUE (m):

ALTURA SECC PARCIALES SECCION TOTAL
RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCGE
HRiirm) BSIBm)  ASFAlMm)  ESIElfm)  GSi'Gliim]
1,90 0,00 0,40 0,40 0,20
0,40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0,40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0,40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0.40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0.40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0.40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0.40 0,50 0,40 0,90 -0,05
0.40 0,80 0,70 1,50 -0,05
0,00 0,80 0,70 1,50 -0.,05
1,80 ESPESOR DE LA ZAPATA imjz 0,40
1,50 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m): 0,30
0,40 LONGITUD DEL TALON {m): 0,30
0,90 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA (m): 1,50
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Entomo

HIPOTESIS : H=15m

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 1.90
4 ALFADD-MS 4 0,40
JALZADD-MI 3 0,40
2ZALZADD- 2 0,40
1.ZAPATA 1 0,40
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

HIFOTESIS: H=15m

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad
Fdes= 23.55 kM
Fant= -36.95 kM
= 1.57 - 1,50
Mvial= 11,85 m*kN
MeEst= -56.26 m*kM
= 4. 75 b 200
Wi= E9.,19 kM
Him 26,54 kM
Mo= 7.47 m*kN
B= 0,108 m
Mt E9.19
Ti= 26,54
Hrot= 3085 kN
Fd= 1.50 - 1,50
La= 1,500 m
K= 1,000 = 0,750
op= 0,066 Mpa < 0,250
o= 0,026 Mpa = 0,250
omed= 0,046 Mpa < 0,200
B'= 1.2B4 m
GCOMp= 0,054 Mpa < 0,200
Pagina 5
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

HIPOTESIS: H=15m

HORMIGON ARMADOC

ESFUERTOS EM EL ALTZADO

HIVEL CANTO

i h
8l 0,40
a5 0,90
a1 0,90
35 0,90
a 0,90
25 0,90
21 0,90
18 0,90
1l 1,50
i} 1,50

{m}

CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS

ESFUERTOS EH LA FAPATA

SECCION

TALON
EXTR. 50
CORT. 52
FLEX. 51
PUNTERA
FLEX. 51
COAT. 52
EXTR. 50

H.Armado
ESFUERZOS AR.HORM.
AXIL FLECTOR CORTAM. CORTAM.
Nd Md vd Yu2
0.0 0.0 0,0 1821
58,9 121 25,4 3522
589 121 25,4 asz 2z
589 121 25,4 asz 2z
589 121 25,4 asz 2z
589 121 254 3522
589 121 254 3522
589 121 254 3522
785 03 254 5319
1038 1.2 39,8 5356
(kM) {m"kM) (kM) (kM)
C.G.M. ESP.CAL.
HORIZOMTAL 0,18 0,50
VERTICAL 0,09 0,65
% {m}
ESPESOR- 040 m
DISTANC. TENSION SUBPRES. PESO P.
ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA
XTirdP STVSPI WTiWPi PZ
0,800 26,20 0,00 10,00
0,800 26,20 0,00 10,00
-0,365 IraT 0,00 10,00
0,265 54 51 0,00 10,00
0,700 66,08 0,00 10,00
0,700 66,08 0,00 10,00
[m}) {kM/'m2) {kMN/m2) [kM/m2)

COMPROBACION A CORTANTE

ARMADC A FLEXION

TALON
PUNTERA

ESFUERZOS DIS.

TALON {Vd.t)=

PUNTERA ({Vd.p)=-

ESFUERZOS DIS.

Md, t= -3,33

Md.p= 741
{m*kM}

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA

TRAMSVERSAL [ PRIMNCIPAL )
LOMGITUDIMNAL [ REFARTO )

0,00 <
0,00 <
{kN)
ARMAD.SUPERIOR
Ast BUp= 032
AED, SUp= 0,00
[cm2)

C.G.M. ESFESOR

0,09 0,40

0,09 0,40

% [m}
Pagina &

ARMADURAS
TRASDOS INTRADOS
Ast Asi
0.oo 0,00
0.oo 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
{cm2) {cm2}
ARMADURA
Sjunt.=T.50 5junt<=T.50
B.0D 4,00
5.B5 5,85
[cm2'm) [cm2/m)

CARGA
S/ZAPATA DE DIS.
ZTiVZPi Vdt'Wdp
45 38
45 38 0,00
30,74
0,00
0,00 0,00
0,00
(kM/m2) (kM)

CORT. RESIE. HORM.

Wul t- 18210
VuZ p- 182,10
(kM)

ARMAD.INFERIOR

Astinf= 0,00
Asp,inf= 0,7
{cm2)

LOMGITUD ARMADURA

------ 3,60
1,50 3,60
{rm) [em2'm)

C.G.M.
A2-D.3xAs
0,00
0,00
0,0
0,0

CORTANTE MOMENTO

DE DIS.
Mdt'Mdp

[m*kN)

Esguema
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA )
HIFOTESIS : H =25 m COM SOBRECARGA TRASDOS
&y —-
3
250 250 250
W I\\
|
* 1,45
€ 1,35
Pagina 1

ANEJO 5

C.202207



sestra

INGENIERIAY ARQUITECTURA

Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MUROD HORMIGON MASA )
HIPOTESIS : H=25m CON S0BRECARGA TRASDOS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
Qo= 1,00 et m= 2210 MPa
act= 1,00 fict k= 1,547 MPa
DENSID. yh= 25,00 kl'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybim 500 MPa fyd= 434 TE3 MPa
8= 1,15 fyc,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES 1= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCO = 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMO NIVEL COTA ESCALOM PEWNDHN  ESCALON PENDHW
Jiim} Bi{m} PBi Ailm) PAi
S.ALFADOD-5 ] 2,50 0,00 0,330 0,50 0,000
4. A8LFADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
AALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALFADD-I 2 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 ooy e oo e
OLCIMENTACION L] 0,03 e e e e
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GEMERALES
ALTURA ALTURA SECC_PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL NIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCG
HF#{m}) i HRiim]) BS5iBliim)  ASIAllm)  ESVEl(m)  GSiGliim)
5.ALZ-5 2.50 51 2,50 0,00 0,50 0,50 0,25
------ 45 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,16
4 ALF-MS 0,00 4] 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,16
------ 35 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,16
3 ALZ-MI 0.00 k! 0,00 0,83 0,50 1,33 0,16
------ 25 0,00 0,83 0,50 1,33 0,16
2AL7- 0.00 2] 0,00 0,83 0,50 1,33 0,16
------ 18 0,00 0,83 0,50 1,33 0,16
1.ZAPATA 0.00 11 0,00 0,83 0,50 1,33 0,16
OLCIMEN e 0s 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,18
ALTURA TOTAL DEL MURD  {m): 2,50 ESPESOR DE LA ZAPATA (mj: 0,00
ALTURA DEL ALZADO [rm}: 2,50 LONGITUD DE LA PUNTERA (m): 0,00
ESPESOR EN COROMACION (m): 0,50 LONGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 1,33 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 1,33

Pagina 2

Entormo

HIPOTESIS : H - 2.5 m CON SOBRECARGA TRASDOS

CARACTERISTICAS DE RELLENO:

CENSIDAD DE TIERRAS CENSIDAD DEL AGUA

APAREMNTE Yap= 20 kN/m3 - 10 kMN/m3
SUMERGIDA faUm= 11 kN/mi3

ANGULO DE ROZAMIENTO (% ANGULO CON LA HORIZONTAL (%]

INTERNO o= 35 TALUD DE TIERRAS p= 33
TIERRAS/MURD &= 11 TRASDOS DE MURO a= 90
COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORLIZONTAL VERTIGAL
ACTIVO iah= 0 486 Aav= 0,005
REPOSO hrh= 0338 drv= 0,163
PASIVO Aph= 3 800 Apv= 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULO

HORLZONTAL VERTICAL
TRASDOS ih.t= 0 486 Av.t= 0,085
INTRADDS i i= 0,000 Av i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS kw.t= 1,000
INTRADOS Kw,i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

CONTRAFPEMDIENTE

ANGULD (%) - 0,00 sano (a) - 0,000
cosano (o) = 1.000

TEMSION ADMISIBLE AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD %) ¢=30
EN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
HNIVEL N®:{D a 5} SOBAECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] St 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Siim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA CARGA
TRAMO MNIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XGi HCi HGi MCi
5.ALZADOD-5 5 2,50
4. ALFADD-MS 4 0,00
JALZADOD-MI 3 0,00
2ALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
{m) [m} (kM) (kM) [m kM)
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Estabilidad H.Masa
HIPOTESIS: H-25m COM SOBRECARGA TRASDOS HIPOTESIS: H - 2,5 m CON S0BRECARGA TRASDOS
SEGURIDAD GLOBAL HORMIGOM EN MASA
FUERZA DESLIZANTE Fdes=- 3B.11 kN ESFUERZOS EN EL ALTADD
FUERZA ANTIDESLIZANTE Fant= -48.77 kN
HNIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TEMS. TRACC. FLEXION CORTAM.
SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO = 1.3 < 1,50 i h Md fid vd ot.d fotd Vu
5l 0,50 0.0 0.0 0.0 0,000 1,032 515.8
a5 1,33 1419 51,7 64.4 0,070 1,032 1366.8
MOMENTO VOLCADOR hviol- 29,68 m kN 4l 1,33 1419 51.7 £4.4 0,070 1,032 1366.8
3s 1,33 1419 51.7 £4.4 0,070 1,032 1366.8
MOMENTO ESTABILIZADOR Mest= -67.B5 m*kMN k]| 1,33 1419 51.7 £4.4 0,070 1,032 1366.8
25 1,33 1419 51.7 6.4 0,070 1,032 1366.8
SEGURIDAD AL VUELCO = 1.85 <ttt 2,00 21 1,33 1419 5.7 Gid.4 0,070 1,032 1366.8
15 133 141.9 51,7 [:L ] 0,070 1,032 578.5 (Junta Horm)
1l 133 1419 51.7 6.4 0,070 1,032 1366.8
SEGURIDAD DE LA CIMENTACION 1] 133 1419 51.7 6.4 0,070 1,032 1366.8
im} [k} (m“kN] {kM] {Mpa) {kN]
CARGA VERTICAL Vi= 04,60 kN
CARGA HORIZONTAL Hi= 42,08 kN ESFUERZOS EMN LA ZAPATA ESPESOR=- 000 m “**MO SE COMSIDERA ZAPATA™
MOMENTO EN EL EJE Mo= 34,49 m*kN SECCION DISTANC. TEMSION SUBPRES. PESO P. CARGA CORTANTE MOMENTO
EXCENTRICIDAD Em 0,365 m ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
XTilXPi STiSP WTiWPFi PZ ZTiZPi Vdtdp Mdv'Mdp
CARGA NORMAL A LA CIMENTACION M= B4 B0 TALON
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION Ti= 42 06 EXTR. 50 -0.825 0,00 0,00 0,00 0.00
CORT. 52 0,775 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
CARGA DE ROTURA HORIZOMTAL Hrot- 54,62 kN PUMNZ. 52 -0.800 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
FLEX. 51 -0.628 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL Fd=- 1.27 < 1,50 PUNTERA
FLEX. 51 0,301 164,64 0,00 0,00 0.00 0,00
PUMZ. 52 0,475 205,80 0,00 0,00 0.00 0,00
LONGITUD EFICAZ Le= 0884 m CORT. 52 0,450 198,88 0,00 0,00 0.00 0,00
EXTR. 50 0,500 211,73 0,00 0,00 0.00
RELACION Le/Lt K= DET4 - 0,750 [m) [kM/im2} {kM/m2) [kMm2) (kMN/m2) (kM) [m kM)
COMPROBACION A CORTAMNTE
TENSION EM LA PUNTERA op= 0212 Mpa « 0,250
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HORM.
TENSION EN EL TALON o= 0,000 Mpa < 0,250 TALON Vd.t]= 0,00 < Vou,t= 0,00
PUNTERA {¥d.p)- 0,00 < Veu,p- 0,00
TENSION MEDIA omed=- 0,106 Mpa < 0,200 {kM] (kM)
COMPROBACION A PUNZOMAMIENTO
AMCHO EQUIVALENTE B 0,586 m
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HORM.
TENSION DE COMPARACION GCOMp=- 0,159 Mpa < 0,200 TALON Vd.t]= 0,00 < Veu,t= 0,00
PUNTERA (¥d.p)= 0,00 < Veu,p= 0.00
kM) (kM)
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOS DIS. TEMSHOMN MIMIMA TEMSIOMN LIM. & TRACC.
TALON hid. t= 0,00 omin - 0,00 = - fiot,d - -1,03
PUMTERA Md.p- 0,00 omin - 0,00 = - fiot,d - -1,03
[m*kN) {MPa) [MPa)
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Esgueama
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA )
HIPOTESIS : H=25m SIN SOBRECARGA TRASDOS
o0&y —
250 250 2,
W r\\
L..-"
3 1,33
€ 1,35
Pagina 1

Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA )
HIPOTESIS : H =25 m 5IN SOBRECARGA TRASDOS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGOMN:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
@oe= 1,00 fot,m= 2,210 MPa
aot= 1,00 ot k= 1,547 MPa
DENSID. yhe= 25,00 kMN'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybm 500 MPa Fydle 434,783 MPa
TE= 1,15 Tyo,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES ti= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCOD o= 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMOD NIVEL COTA ESCALOM PEWDHW  ESCALON PEND.HW
Ziim] Bi{m}) PEi Ailm) PAi
S.ALZADD-5 ] 2,50 0,00 0,330 0,50 0,000
4 ALTADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
JALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALTFADD-] 2 0,00 0,00 0.000 0,100 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 ooy e o e
0.CIMENTACION 1] 0,03 e e e e
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GEMERALES
ALTURA ALTURA SECC. PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL NIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCG
HP#im} i HRiim} BSiBliim) ASVAlm)  ESVEl[m) GSi'Glim)
5,ALZ-5 2.50 5l 2,50 0,00 0,50 0,50 0,25
------ 45 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,16
4 ALT-M5 0,00 4] 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,16
------ s 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,16
3 ALT-MI 0,00 3l 0,00 0,83 0,50 1,33 0,18
------ 25 0,00 0,83 0,50 1,33 0,18
2 LT 0,00 21 0,00 0,83 0,50 1,33 0,18
------ 15 0,00 0,83 0,50 1,33 0,18
1.ZAPATA 0,00 11 0,00 0,83 0,50 1,33 0,18
0.CIMEN - 0s 0,00 0,83 0,50 1,33 -0,18
ALTURA TOTAL DEL MURD  (m): 250 ESPESOR DE LA ZAPATA {m): 0,00
ALTURA DEL ALZADO (m): 2,50 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m): 0,00
ESPESOR EN COROMNACION (m): 0,50 LONGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 1,33 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 1,33
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Entomo

HIPOTESIS : H - 2.5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 0,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 2,50
4 ALFADD-MS 4 0,00
JALZADD-MI 3 0,00
2ZALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

Estabilidad

HIPOTESIS: H - 2.5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Fdes= 3272 kN

Fant= -47.39 kN

= 1,45 =" 1,50

Mvol= 2317 m*kN

MeEt= -54.08 m*kMN

= 233 = 2,00

Vi= BO.29 kM

Ht= 36.88 kM

Mo= 28.23 m*kN

Em 0316 m

Ni= B9.29

Ti= 36,88

Hrote 51.55 kM

Fd= 1,40 =" 1,50

La= 1,039 m

K= 0,784 = 0,750

op= 0172 Mpa < 0,250

o= 0,000 Mpa < 0.250

amed= 0,086 Mpa = 0,200

B'- 0,683 m

GCOMp= 0,129 Mpa =< 0,200
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

H.Armado

HIPOTESIS: H - 2.5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

HORMIGON ARMADOC

ESFUERTOS EM EL ALTZADO

HIVEL CANTO
AXIL FLECTOR

i h Nd Md
8l 0,50 0,0 0.0
45 1,33 1339 42,3
4l 1,33 133.9 423
35 1,33 133.9 423
3l 1,33 133.9 423
25 1,33 133,9 423
21 1,33 133,9 423
18 1,33 133.9 423
1l 1,33 133.9 423
i} 1,33 133.9 423
{m}) (KN} {m*kM}

CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS
HORIZONTAL
VERTICAL

ESFUERTOS EH LA FAPATA ESPESOR-

SECCION DISTANC. TENSION
ALEJEX  CIMENT.
XTiPi STVSPi

TALON

EXTR. 50 -0.825 0,00
CORT. 52 -0.775 0,00
FLEX. 51 -0,626 0,00
PUNTERA

FLEX. 51 0.301 138 90
COAT. 52 0.450 163,50
EXTR. 50 0.500 171 87

{m} (kM/m2)

COMPROBACION A CORTANTE

ESFUERZOS

R.HORM.
CORTAN. CORTAN.
vd vu2
0,0 2165
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
55,3 4895
{kH) (kM)
CGM. ESP.CAL
0,16 0.50
0,09 0,91
5 im}

ARMADURAS
TRASDOS INTRADOS C.G.M.

Ast Asi A2=0.3xAs
0.oo 0,00 0,00
0.oo 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

(cm2) {cm2) [cm2)

ARMADURA
Sjunt.=T.50 5junt<=T.50
B.0D 4,00
B.21 a2
[cm2'm) [cm2/m)

000 m ***MNO SE COMSIDERA ZAPATA

SUBPRES. PESOP.

AGUA ZAPATA
WTIWPi PZ
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0.00 0,00
0.00 0,00

{kN/m2) [RN/m2)

ESFUERZOS DIS.

TALON {Vd.t)=
PUNTERA ({Vd.p)=-

ARMADC A FLEXION
ESFUERZOS DIS.
TALON Md_t= 0,00
PUNTERA Md.p=- 0.00

{m*kM}

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA

0,00 <
0,00 <
{kN)
ARMAD.SUPERIOR
Ast BUp= 0,00
AED, SUp= 0,00
[cm2)

C.G.M. ESFESOR

TRAMSVERSAL [ PRINCIPAL ) 0,09 0,00
LONGITUDINAL [ REPARTO | 0,09 0,00
% [m}

Pagina &

CARGA CORTANTE MOMENTO
SZAPATA DEDIS. DE DIS.
ZTVZF Vdtdp Mdt'Mdp

0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00 0,00
0,00 0.00
0,00

{kM/m2) (kM) [m*kN]

CORT. RESIE. HORM.

Wul t- 0,00
VuZ p- 0,00
(kM)

ARMAD.INFERIOR

Astinf= 0,00
Asp,inf= 0,00
{cm2)

LOMGITUD ARMADURA

------ 0,00
1,33 0,00
{rm) [em2'm)

H.Masa

HIPOTESIS: H - 2,5 m SIN SOBRECARGA TRASDOS

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERZOS EN EL ALTADD

HIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TENS. TRACC. FLEXION CORTAM.
i h Nd Md vd otd fcid Vu
51 0,50 0,0 0.0 0.o 0,000 1,032 5158
45 1,33 1339 423 553 0,044 1,032 136E6.8
4l 1,33 1339 423 553 0,044 1,032 1366 8
s 1,33 1339 423 553 0,044 1,032 1366 8
al 1,33 1339 423 553 0,044 1,032 1366 8
25 1,33 1339 423 553 0,044 1,032 1366.8
21 1,33 1339 423 553 0,044 1,032 1366.8
15 1,33 1339 42,3 55,3 0,044 1.032 578.5 (Junta Horm)
11 1,33 133.9 423 h5.3 0,044 1,032 1366.8
1] 1,33 133.9 423 h5.3 0,044 1,032 1366.8
{m} [kM} [m*kN) (kM) {Mpal) kM)
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR- 0,00 m “**NO S5E COMSIDERA ZAPATA"
SECCION DISTANC. TENSIOM SUBPRES. PESOP. CARGA CORTANTE MOMENTO
ALEJEX (CIMENT. AGUA ZAPATA SZAPATA DE DIS. DE DIS.
XTiXPi STuSPi WTiWPi FZ ZTiZPi VduVdp Mdtv'Mdp
TALON
EXTR. 50 -0.825 0,00 0,00 0,00 0,00
CORT. 52 -0.775 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PUNZ. 52° -0,800 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLEX. 51 -0,626 0,00 0,00 0,00 0.o0 0,00
PUNTERA
FLEX. 51 0,301 13E,90 0,00 0,00 0.o0 0,00
PUNZ. 52° 0,475 167,73 0,00 0,00 0.00 0,00
CORT. 52 0,450 163,50 0,00 0,00 0.00 0,00
EXTR. 50 0,500 171,87 0,00 0,00 0.00
(m) [kN/m2) (kMim2) [kMN/m2) [kN/m2) (kM) [m*kN)

COMPROBACION A CORTANTE

ESFUERZOS DIS.

TALON Vd.t)= 0,00 <
PUNTERA {Vd.p)=- 0,00 <
(kM)

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

ESFUERZOS DIS.

TALON V. {)= 0,00 <
PUNTERA (Vd.p)= 0,00 <
(kM)

COMPROBACION A FLEXION

ESFUERZOE DIS. TENSION MINIMA

TALON hid. t= 0,00 omin - 0,00
PUMTERA Md.p- 0,00 omin - 0,00
[m*kN) {MPa)
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COAT. RESIS. HORM.

Vou, b=
Veou,p=

0.00
0,00
{kN]

COAT. RESIS. HORM.

Viou, b=
Vou,p=

W

0.00
0.00
kM)

TEMSIOMN LIM. A TRACC.

- fot,d = -1,03
- fot,d = -1,03
[MPa)
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Esgueama Mura
ESQUEMA DEL MURD DIMENHSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H=25m HIFOTESIS : H=25m

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON:
fiok- 20 MPa fod- 12,323 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
GoL= 1,00 fct, M= 2210 MPa
ant= 1,00 ot ke 1,547 MPa
DENSID. yha 25,00 kN/m3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
om0 F Fikm 500 MPa Fyd= 434783 MPa
o= 1,15 fyc.d= 430,000 MPa
& 4 . rec.mac.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES fi= 150 DESLIZAMIENTO 1= 1,50
VUELCO o= 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
s e TRAMO NIVEL COTA  ESCALON PENDHV ESCALON PENDHW
! Film] Biim} PBi Ailm) PAi
- 5.ALZADO-S 5 2,50 0,00 0,230 0,50 0,000
4 ALZADO-MS 4 0.00 0,00 0.000 0,00 0,000
3ALZADOMI 3 0.00 0,00 0.000 0,00 0,000
2 ALZADO-I z 0.00 0,00 0.000 0,00 0,000
1.ZAPATA 1 0.00 030 e 030 e
0.CIMENTACION D 1
I | RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES
ALTURA ALTUAA SECC PARCIALES SECCION TOTAL
as am TRAMO PARCIAL MNIVEL  RELATIVA TRASDOS INTRADOS  CANTO ACE
| L ! M, HPiim) i HRijm)  BSiBlifm) ASiAlim) ES/ERm) GSiGH(m)
7 5AL7.5 2.50 51 3.00 0,00 0,50 0,50 0,25
------ ag 0.50 0,83 0,50 1,33 0,18
4 ALZ-MS 0.00 4l 0.50 0,83 0,50 1,33 0,18
ran € 139 BO0E e i 0.50 0,83 0,50 1,33 -0,16
3AL7-MI 0.00 3l 0.50 0.83 0,50 1,33 0,18
------ 28 0.50 0.83 0,50 1,33 0,18
2ALZ- 0.00 2 0.50 0.83 0,50 1,33 0,18
L ————————3 15 0.50 0.83 0,50 1,33 0,18
1.ZAPATA 0.50 1 0.50 113 0,80 1,93 0,18
D.CIMEN 08 0.00 113 0,80 1,93 0,18
ALTURA TOTAL DEL MURQ (m):  2.00 ESPESOR DE LAZAPATA  (m): 050
ALTURA DEL ALZADO im): 2,50 LOMGITUD DE LA PUNTERA (m): 030
ESPESOR EN CORDMACION (m): 0,50 LONGITUD DEL TALON (m): 030
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 133 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 1,93
Pagina 1 Pagina 2
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Entomo

HIPOTESIS : H=25m

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 3.00
4 ALFADD-MS 4 0.50
JALZADD-MI 3 0.50
2ZALZADD- 2 0.50
1.ZAPATA 1 0.50
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

HIFOTESIS: H=25m

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad
Fdes= B4 20 kM
Fant= -75.38 kN
= 1.39 < 1,50
Mvial= 46,25 m kM
Mest= -142.83 m kM
= 3,09 = 200
Wi= 142,50 kM
Him E1.09 kM
Mo= 40,47 m kM
B= 0.2B4 m
Mt 142 50
Ti= E1.09
Hrot= B2.27 kM
Fd= 1.35 < 1,50
La= 1,925 m
K= 1,000 = 0,750
op= 0,140 Mpa < 0,250
o= 0,008 Mpa = 0,250
omed= 0,074 Mpa < 0,200
B'= 1,357 m
GCOMp= 0,105 Mpa =< 0,200
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

H.Armado
HIPOTESIS: H=25m
HORMIGON ARMADO
ESFUERZOS EN EL ALZADD
HIVEL CANTOD ESFUERZOS R.HORM. ARMADURAS
AXIL FLECTOR CORTANW. CORTAN. TRASDOS INTRADOS C.G.M.
i h Nd Md vid Wu2 Ast Asi A2=0.3xAs
51 0,50 0,0 0o 0,0 2165 0.oo 0,00 0,00
45 1,33 141.9 5.7 64,4 490 8 0.oo 0,00 0,00
4l 1,33 1419 5.7 E4.4 490 8 0,00 0,00 0,00
as 1,33 1419 5.7 E4.4 490 8 0,00 0,00 0,00
3l 1,33 1419 5.7 E4.4 490 8 0,00 0,00 0,00
25 1,33 1419 5.7 64,4 430 8 0,00 0,00 0,00
21 1,33 1419 5.7 64,4 430 8 0,00 0,00 0,00
15 1,33 141.9 5.7 64,4 490 8 0,00 0,00 0,00
11 1,93 1723 27,0 64,4 BE5B 0,00 0,00 0,00
1] 1,93 2138 &0, 7 81,8 E71.8 0,00 0,00 0,00
{m]} [kM} {m*kM) (kM) (kM) (cm2) {cm2) [cm2)
CUANTIAS GEDOMETRICAS MINIMAS C.G.M. ESP.CAL. ARMADURA
Sjunt.=T.50 5junt<=T.50
HORIZONTAL 0,18 0,50 B.0D 4,00
VERTICAL 0,09 0,81 B.21 a2
£ [m} [cm2'm) [cm2/m)
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR=- 0.50 m
SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESO P. CARGA COATANTE MOMENTO
ALEJEX  CIMEMT. AGLUA ZAPATA S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
XTiMPi STVSPi WTiWPi PZ ZTiVZPi Vdt'Wdp Mdi'Mdp
TALON
EXTR. 50 -1,125 B 50 0,00 12 50 B0 61
CORAT. 52 -1,125 B 50 0,00 12 50 B0 61 0,00
FLEX. 81 -0.628 42 45 0,00 12 50 63,13 -11,22
PUNTERA
FLEX. 81 0.3 105,60 0,00 12 50 0,00 21,59
COAT. 52 0.800 138 56 0,00 12,50 0,00 0,00
EXTR. 50 0.800 138 56 0,00 12,50 0,00
[m}) {kM'm2) {kMN/m2) [kM/mZ) {kM/m2) (kM) [m*kN]

COMPROBACION A CORTANTE

ESFUERZOS DIS.

TALON {Vd.t)=
PUNTERA ({Vd.p)=-

ARMADC A FLEXION
ESFUERZOS DIS.
TALON Md_t= -11,22
PUNTERA Md.p=- 21,50

{m*kM}
CUANTIA GEOMETRICA MIMIMA

TRAMSVERSAL [ PRIMNCIPAL )
LOMGITUDIMNAL [ REFARTO )

CORT. RESIE. HORM.

0,00 < Yul.t- 216,51
0,00 < Yul.p- 216,51
(kM) (kN]

ARMAD.SUPERICR ARMAD.INFERIOR

Ast BUp= 0,83 Astinf= 0,00
AED, SUp= 0,00 Asp,inf= 1,56
[cm2) {om2}

C.G.M. ESFESOR LOMGITUD ARMADURA

0,09 080 e 450
0,09 0,50 1,83 450
Y [m]) rm) [em2im)
Pagina &

H.Masa
HIPOTESIS:H=-25m
HORMIGOHN EN MASA
ESFUERZOS EN EL ALZADO
HIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TENS. TRACC. FLEXION CORTAM.
i h Nd Md vd otd fcid Vu
51 0,50 0,0 0.0 0.o 0,000 1,032 5158
as 1,33 1818 B1.7 Bad 0,070 1,032 1366,8
4l 1,33 1419 517 G4.4 0,070 1,032 1366 8
s 1,33 1419 517 G4.4 0,070 1,032 1366 8
al 1,33 1419 517 G4.4 0,070 1,032 1366 8
25 1,33 1419 5.7 Bd.4 0,070 1,032 1366.8
21 1,33 1419 5.7 Bd.4 0,070 1,032 1366.8
15 1,33 1419 .7 644 0,070 1.032 578.5 (Junta Horm)
11 1,93 1723 270 Bd.4 0,000 1,032 19857
1] 1,93 2138 &0.7 iR 0,000 1,032 19857
{m} [kM} [m*kN) (kM) {Mpal) kM)
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR- 0,50 m
SECCION DISTANC. TENSIOM SUBPRES. PESOP. CARGA CORTANTE MOMENTO
ALEJEX (CIMENT. AGUA ZAPATA SZAPATA DE DIS. DE DIS.
XTiXPi STuSPi WTiWPi FZ ZTiZPi VduVdp Mdtv'Mdp
TALON
EXTR. 50 -1,125 B850 0,00 12,50 B9.61
CORT. 52 -1,125 B850 0,00 12,50 B9.61 0,00
PUNZ. 52° -1,050 13,60 0,00 12,50 B8 64 -7,54
FLEX. 51 -0,626 42 45 0,00 12,50 63,13 -11,22
PUNTERA
FLEX. 51 0.3m 105,60 0,00 12,50 0.o0 21,58
PUNZ. 52° 0,725 134 45 0,00 12,50 0.00 14,01
CORT. 52 0,800 138 56 0,00 12,50 0.00 0,00
EXTR. 50 0,800 138 56 0,00 12,50 0.00
(m) [kN/m2) (kMim2) [kMN/m2) [kN/m2) (kM) [m*kN)

COMPROBACION A CORTANTE

ESFUERZOS DIS.

COAT. RESIS. HORM.

TALON Vd.t)= 0,00 < Vou,t= 464,19
PUNTERA {Vd.p)=- 0,00 < Veu,p- 464,19

{kM] kM)

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

ESFUERZOS DIS. COAT. RESIS. HORM.
TALON Vd.t]= 704 < Veu,t= 02838
PUNTERA (¥d.p)= 14,01 < Veu,p= 02838

kM) (kM)

COMPROBACION A FLEXION

ESFUERZOS DIS. TEMSHOMN MIMIMA
TALON hid. t= -11,22 omin - -0,27 =
PUMTERA Md.p- 21,59 omin - -0,52 =
[m*kN) {MPa)
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TEMSIOMN LIM. A TRACC.

- fot,d = -1,03
- fot,d = -1,03
[MPa)
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Esgueama Mura
ESQUEMA DEL MURD DIMENHSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H =35 m CON SOBRECARGA HIFOTESIS : H = 3,5 m COM SOBRECARGA
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
@oe= 1,00 fot,m= 2,210 MPa
act= 1,00 fot k= 1,547 MPa
DENSID. yh= 25 00 kMWim3 fot,d= 1,032 MPa
075 —»
ACERD
fylm 500 MPa fydl= 434,783 MPa
T I yo= 1,15 fyc, d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIOMES ti= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCO o= 2,00
DEFIMNICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMO NIVEL COTA ESCALON PENDHYN ESCALON PEWND.HW
Zilm) Bi{m}) PEi Ailm) Pai
S.ALZADD-5 5 3,50 0,00 0,333 0,75 0,000
% a5 50 4 ALZADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
JALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALFADD- 2 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 0o e L
0.CIMENTACION [+ [
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES
ALTURA ALTURA SECC. PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL HIVEL RELATIVA TRASDDOS INTRADOS CAMTO XCG
HP#im} i HRiim} BS5iBliim}  ASiAl{m)  ESVEllm} GSi'GHkim]
5,A8LZ-5 3.50 5l 3,50 0,00 0,75 0,75 0,38
* b [~ e 45 0.00 117 0,75 1,92 0,21
[ 4 ALZ-M5 0.o0 4] 0,00 1,17 0,75 1,92 -0,21
------ 35 0,00 1,17 0,75 1,92 -0,21
JALZ-MI 0.00 k]| 0,00 1,17 0,75 1,92 -0,21
3 1.82 S 25 0.00 1,17 0,75 1,92 -0,21
2 A7 0.00 21 0,00 1,17 0,75 1,92 -0,21
------ 15 0,00 1,17 0,75 1,92 -0,21
1. ZAPATA 0.00 11 0,00 1,17 0,75 1,92 -0,21
‘: 1.82 > 0.CIMEN  -— 113 0,00 1,17 0,75 192 -0,21
ALTURA TOTAL DEL MURDQ  (m): 350 ESPESOR DE LA ZAPATA {m): 0,00
ALTURA DEL ALZADD (m): 3,50 LOMGITUD DE LAPUNTERA  (m): 0,00
ESPESOR EM COROMACION (m): 0,75 LOMGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EM EL ARRANQUE (m): 1,82 LOMGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 1,92
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Entomo

HIPOTESIS : H = 3.5 m CON SOBRECARGA

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 3.50
4 ALFADD-MS 4 0,00
JALZADD-MI 3 0,00
2ZALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

HIPOTESIS: H = 3.5 m CON SOBRECARGA

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad
Fdes= 71,78 kM
Fant= -80 34 kN
= 1.38 < 1,50
Mvial= 75,53 m kM
Mest= -166,19 m*kM
= 220 = 200
Wi= 187,87 kN
Him BD.B1 kM
Mo= B9.28 m kM
B 0,475 m
Mt 187 BY
Ti= BOD.81
Hrot= 10B.47 kM
Fd= 1.34 < 1,50
Le= 1,448 m
K= 0,758 = 0,750
op= 0,260 Mpa = *** 0,250
o= 0,000 Mpa = 0,250
omed= 0,130 Mpa < 0,200
B'= 0,865 m
GCOMp= 0,195 Mpa =< 0,200
Pagina 5
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

H.Masa

HIPOTESIS: H = 3,5 m CON SOBRECARGA

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERTOS EM EL ALTZADO

HIVEL CANTOD ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TENS. TRACC. FLEXION CORTAMN.
i h Nd hd vd ot.d fetd Vu
51 0,75 0,0 0.0 0.o 0,000 1,032 7736
45 1,92 2818 133.8 121.4 0,072 1,032 197589
41 1,92 281 .8 1338 1214 0,072 1,032 19759
a5 1,92 281 .8 1338 1214 0,072 1,032 19759
3l 1,92 281 .8 1338 1214 0,072 1,032 19759
25 1,92 2.8 133.8 121.4 0,072 1,032 19759
21 1,92 2.8 133.8 121.4 0,072 1,032 19759
15 1,92 2818 133.8 121.4 0,072 1,032 8378 (Junia Horm)
11 1,892 2818 133.8 121.4 0,072 1,032 19758
1] 1,892 2818 133.8 121.4 0,072 1,032 19758
{m} kM) [m"kN) {kN) {Mpa} kN)
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR- 0,00 m ***MNO SE CONSIDERA ZAPATA™

SECCION DISTANC. TENSIOMN SUBPRES. PESOP.
ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA

XTiPi STi'SPi WTIWPi PZ

TALON

EXTR. 50 -1.166 0,00 0.00 0,00
COAT. 52 -1.116 0,00 0.00 0,00
PUNZ. 52 -1.141 0,00 0.00 0,00
FLEX. 51 -0.878 0,00 0,00 0,00
PUNTERA

FLEX. 51 0,463 208,04 0,00 0,00
PUNZ. 52 0,725 255,08 0,00 0,00
COAT. 52 0,700 250,60 0,00 0,00
EXTR. 50 0,750 250 56 0,00 0,00

(m} (kN/m2} {kNm2) [kN/m2)

COMPROBACION A CORTANTE

ESFUERZOS DIS.

TALON (Vd.t]= 0,00 <
PUNTERA ({Vd.p)=- 0,00 <
(kM)

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

ESFUERZOS DIS.

TALON (Vd.t)= 0,00 <
FUNTERA (Vdp)= 0,00 <
(kM)

COMPROBACION A FLEXION

ESFUERZOSE DIS. TEMSION MIMIMA
TALON Md. t= 0,00 oImin - 0,00
PUMTERA Md.p- 0,00 oImin - 0,00
[m*kN) (MPa)
Pagina &

CARGA CORTANTE MOMENTO
S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
ITiZPi Vdt'Vdp Mdi'Mdp

0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

(kM/Im2) (kM) [m°kM)

CORT. RESIS. HORAM.

Veou,t= 0,00
Veoup= 0,00
(kM)

CORT. RESIS. HORM.

Veou,t= 0,00
Veou,p= 0,00
(kM)

TEMNSIOMN LIM. A TRACC.

= - fot,d = -1,03
= - fot,d = -1,03
(MPa)

Esguema
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIFOTESIS : H = 3,5 m 5IN SOBRECARGA
075 —
+ b k.
A50 351 50
W y [\.
|FS
= 1.82 e
= 1.82 >
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

DIMENSIONAMIENTO DE MUROS

Mura

PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ

ESTRUCTURA:

MURO HORMIGON MASA

HIPOTESIS H=3.5m SIN SOBRECARGA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON:
fck= 20 MPa
o= 1,50
Qo= 1,00
act= 1,00
DENSID. yh= 25,00 kl'm3
ACERD
fybim 500 MPa
TE= 1,15
rec.meac.d = 0,05 m

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

ACCIOMES = 1,50

DEFINICION GEOMETRICA
TRAMO NIVEL

S.ALZADOD-5

4. ALZADD-MS
JALZADOD-MI
2ALFADD-I
1.ZAPATA
0.CIMENTACION

£ o= h3 3 &N

fed- 13,233 Mpa
fov= 20,000 Mpa
fit, m= 2,210 MPa
fot b= 1,547 MPa
fot,d= 1,032 MPa

fyd= 434 7TB3 MPa
fyc,d= 420,000 MPa

DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCO = 200
TRASDOS INTRADOS
COTA  ESCALOM PENDHNY  ESCALON  PENDHV
Zilm) Bifm} PBi Ailm) FAi
3.50 0,00 0,333 0,75 0,000
0.00 0,00 0,000 0,00 0,000
0.00 0,00 0,000 0,00 0,000
0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
0.00 1117 J— (/v J—
000 e e e e

RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES

ALTURA
TRAMO PARCIAL NIVEL
HFi{m) i
5.4L7-5 3.50 5l
------ 45
4, 8L7-MS 0.00 4l
------ as
3 AL7-MI 0.00 A
------ 25
24171 0.00 2
------ 15
1.ZAPATA 0.00 11
O.CIMEN 05

ALTURA TOTAL DEL MURC  (m):
ALTURA DEL ALZADO (m:
ESPESOR EM COROMACION (m):
ESPESOR EM EL ARRANQUE {m]:

ALTURA SECC_PARCIALES
RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO
HRiim] B5iBliim}  ASIAl{m)  ESVERm)

3.50 0,00 075 0,75
0.0a 1,17 075 1,92
0.0a 1,17 075 1,92
0.0a 1,17 075 1,92
0.0a 1,17 0,75 1,92
0.0a 1,17 0,75 1,92
0.0a 1,17 0,75 1,92
0.0a 1,17 0,75 1,92
0.0a 1,17 0,75 1,92
0.0a 1,17 0,75 1,92
3,50 ESPESOR DE LA ZAPATA {mj:
3,50 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m):
0,75 LOMGITUD DEL TALON {m):
1,92 LOMGITUD TOTAL DE ZAPATA (m):
Pagina 2

SECCION TOTAL

XCG
GSi'GH(m)
0,38
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21

0.00
0,00
0,00
1,92

HIPOTESIS : H = 3.5 m SIM SOBRECARGA

CARACTERISTICAS DE RELLENO:

CENSIDAD DE TIERRAS

APAREMNTE Yap= 20 kN/m3
SUMERGIDA faUm= 11 kN/mi3

ANGULO DE ROZAMIENTO (%

INTERMNO b= 35
TIERRASMURO =11

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORLIZONTAL
ACTIVO iah= 0 486
REPOSO hrh= 0338
PASIVO Aph= 3 800

Entormo

CENSIDAD DEL AGUA

o= 10 kMN/m3

ANGULO CON LA HORIZONTAL (%]

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO a= 90

VERTICAL
dav= 0,085
Arve= 0,163
pv-0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULO

HORIZONTAL VERTICAL

TRASDOS iht= 0 486 v t= 0,085
INTRADDS i, i= 0000 aw = 0,000
COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION
TRASDOS kw t= 1,000
INTRADDS kw,i= 1,000
CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:
CONTRAFPEMDIENTE
ANGULD (%) - 0,00 sano (a) - 0,000

cosano (o) = 1.000

TEMSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD %) ¢=30
EN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
HNIVEL N®:{D a 5} SOBAECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] St 0,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Siim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA CARGA
TRAMO MNIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XGi HCi HGi MCi
5.ALZADOD-5 5 3,50
4. ALFADD-MS 4 0,00
JALZADOD-MI 3 0,00
2ALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
{m) [m} (kM) (kM) [m kM)
Pagina 4
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

HIPOTESIS: H = 3.5m SIN SOBERECARGA

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMEMNTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NHORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LOMNGITUD EFICAZ

RELACION LefLt

TENSION EN LA PUNTERA

TENSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

AMNCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad

Fdes=
Fant=

Mval-

Mest=

Vi
Ht-

Mo=
Bm

Nim
Tt=

Hrot=

Fd-

La=

GCOT D=

Pagina &

64.24 kN
-B5.87 kN

E2.B6 m kN
-158.42 m kN

2.52 S

180.28 KN
T2.41 kN

77.20 m kN
0,428 m

180,38
T2.41

104,14 kN

1.44 <

1,589 m

0830 =

0,227 Mpa <
0,000 Mpa <

0,114 Mpa <

1,058 m

0170 Mpa =

1,50

HIPOTESIS: H = 3,5 m SIN SOBRECARGA

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERZOS EN EL ALTADD

HIVEL CANTO ESFUERZOS

AXIL FLECTOR CORTAMN. TEMS. TRACC.

i h Nd Md

8l 0,75 0,0 0.0
as 1,92 2706 115.8
4l 1,92 270,68 1158
as 1,92 270,68 1158
3l 1,92 270,68 1158
25 1,92 2706 1158
21 1,92 2706 1158
15 1,82 2706 115.8
1l 1,92 2706 1158
i} 1,92 2706 1158

{m} (kM) [m*kN)

ESFUERZOS EN LA ZAPATA

ESPESOR-

H.Masa

vd

0.0
108.6
108.6
108.6
108.6
108.6
108.6
108.6
108.6
108.6

(kM)

0,00 m

otd
0,000
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048
{Mpal

RESIS. SECCION
FLEXION CORTAN.

fctd Vu
1,032 7736
1,032 1975.8
1,032 19759
1,032 19759
1,032 19759
1,032 1975.8
1,032 1975.8
1,032 B837.8 (Junta Horm)
1,032 1975.8
1,032 1975.8
(kM)

“**NO SE CONSIDERA ZAPATA™"

SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESOP.
AL EJEX  CIMENT.

ATitPi STi'SPi
TALON
EXTR. 50 -1,166 0,00
CORT. 52 -1,118 0,00
PUMNZ. 52 -1.141 0,00
FLEX. 51 -0.878 0,00
PUNTERA
FLEX. 51 0,483 185,96
PUNZ. 52 0,725 223,43
CORT. 52 0,700 219,86
EXTR. 50 0,750 227,00

(m) [KN/m2)

COMPROBACION A CORTANTE

AGLA ZAPATA

WTiWFi

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
(kM/m2]

ESFUERZOS DIS.
TALON Vd.t)=
PUNTERA {Vd.p)=-

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

0,00
0,00
kM)

ESFUERZOS DIS.
TALON V. {)=
PUNTERA (Vd.p)=

COMPROBACION A FLEXION

ESFUERZOE DIS

TALOM Md_ t= 0,00
PUNMTERA Mdp- 0,00
[m kM)

0,00
0,00
(kM)

Pz

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

[kN/mZ)

TENSION MINIMA

GMin =
GMin =

Pagina &

0,00
0,00
(MPa)

CARGA CORTANTE MOMENTO
S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
ZTiZPi VdtWdp Mdi'Mdp

0.00

0.00 0,00

0.00 0,00

0.00 0,00
0.00 0,00
0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

(kM/m2) (kM) [m kM)

COAT. RESIS. HORM.

Vou, b= 0,00
Veou,p= 0,00
(kM)

COAT. RESIS. HORM.

Viou, b= 0,00
Vou,p= 0,00
(kM)

TEMSIOMN LIM. A TRACC.

= - fot,d = -1,03
= - fot,d = -1,03
[MPa)
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Esgueama
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H=35m
075 ==
n
350 50
0
- 4
o080 LB
) ! L
L_f
D40 € 1,92 080
" saz o
Pagina 1

Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H=35m
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGOMN:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
@oe= 1,00 fot,m= 2,210 MPa
aot= 1,00 ot k= 1,547 MPa
DENSID. yhe= 25,00 kMN'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybm 500 MPa Fydle 434,783 MPa
TE= 1,15 Tyo,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES ti= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCOD o= 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMOD NIVEL COTA ESCALOM PEWDHW  ESCALON PEND.HW
Ziim] Bi{m}) PEi Ailm) PAi
S.ALZADD-5 ] 3,50 0,00 0,333 0,75 0,000
4 ALTADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
JALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALTFADD-] 2 0,00 0,00 0.000 0,100 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 043 0 e oEl e
0.CIMENTACION 1] DED e e e e

RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES

ALTURA
TRAMO PARCIAL
HP#{m}

5,ALZ-5 3,50
4 ALZ-M5 0,00
3 ALZ-MI 0.00
2AL7- 0.00
1.ZAPATA 0.60

O.CIMEN -

ALTURA TOTAL DEL MURD
ALTURA DEL ALZADO

ESPESOR EN COROMACION

NIVEL
i
L
45
4]
a5
k|
25
21
15
1l
05

(rm}:
[m}:
{m):

ESPESOR EM EL ARRANQUE (m):

ALTURA SECC PARCIALES SECCION TOTAL
RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCGE
HRiirm) BSIBm)  ASIAlMm)  ESIElfm)  GSi'Gliim)
4,10 0,00 0,75 0,75 038
0,60 117 0,75 1,92 -0.21
0,60 117 0,75 1,92 -0.21
0,60 117 0,75 1,92 -0.21
0.60 117 0,75 1,92 -0.21
0.60 117 0,75 1,92 -0.21
0.60 117 0,75 1,92 -0.21
0.60 117 0,75 1,92 -0.21
0.60 157 1,35 292 -0,11
0,00 157 1,35 292 -1
4,10 ESPESOR DE LA ZAPATA imjz 0,60
350 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m): 0,60
0,75 LONGITUD DEL TALON {m): 0,40
1,82 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA (m): 292
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

Entomo

HIPOTESIS : H=35m

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 4,10
4 ALFADD-MS 4 0,60
JALZADD-MI 3 0,60
2ZALZADD- 2 0,60
1.ZAPATA 1 0,60
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

HIFOTESIS: H=35m

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad
Fdes= B8.00 kN
Fant= -146.00 kM
= 1,489 < 1,50
Mvial= 106,44 m kM
MeEst= -433.87 m kN
= 4,08 b 200
Vi= 274,48 kN
Him 110,46 kM
Mo= 72,59 m kM
B= 0,264 m
Mt 274 48
Ti= 110.46
Hrot= 158,47 kM
Fd- 1.43 < 1,50
La= 2916 m
K= 1,000 = 0,750
op= 0,145 Mpa < 0,250
o= 0,043 Mpa = 0,250
omed= 0,084 Mpa < 0,200
B'= 23B7T m
GCOMp= 0,115 Mpa < 0,200
Pagina 5
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

H.Armado
HIPOTESIS: H=35m
HORMIGOMN ARMADO
ESFUERZOS EM EL ALZADD
HIVEL CANTO ESFUERZOS AR.HORM.
AXIL FLECTOR CORTAM. CORTAM.
i h Nd Md vd Yu2
5l 0,75 0.0 0.0 0,0 297 5
45 1,92 2818 133.8 1214 79,1
4l 1,92 2318 1330 1214 79,1
as 1,92 2318 1330 1214 79,1
K|l 1,92 2318 1330 1214 79,1
25 1,92 2818 133.8 1214 6781
21 1,92 2818 133.8 1214 6781
15 1,92 2818 133.8 1214 7891
11 2492 3375 357 1214 960 5
1] 2492 41,7 108.8 165,7 a7 5
{m]} (kM) {m"kM) (kM) (kM)
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS C.G.M. ESP.CAL.
HORIZONTAL 0,16 0,50
VERTICAL 0,09 1,33
% {m)
ESFUERZOS EH LA ZAPATA ESPESOR- 060 m

SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESOP.

ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA
XTiPi STVSPi WTIWPi PZ

TALON

EXTR. 50 -1.566 42 91 0,00 15,00
CORT. 52 -1.566 42 91 0,00 15,00
FLEX. 51 -0.878 67,07 0,00 15,00
PUNTERA

FLEX. 51 0,463 114,18 0,00 15,00
COAT. 52 1.300 143 62 0.00 15,00
EXTR. 50 1.350 14538 0.00 15,00

(m} {kN/m2) {kN/m2) [RN/m2)

COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZOS DIS.

TALON vd.1)- 0,00 .
PUNTERA (Vd.p)- 8,71 .
{kM)
ARMADO A FLEXION
ESFUERZOS DIS. ARMAD SUPERIOR
TALOM M t= 19938 Astsup- 1,20
PUNTERA Md.p- 7085  Aspsup- 0,00
{m kM) [cm2)

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA
C.G.M. ESPESOR

TRAMSVERSAL [ PRINCIPAL ) 0,09 0,60
LONGITUDINAL [ REPARTO | 0,09 0,60
% [m}
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ARMADURAS
TRASDOS INTRADOS C.G.M.
Ast Asi A2=0.3xAs
0.oo 0,00 0,00
0.oo 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
(cm2) {cm2) [cm2)
ARMADURA
Sjunt.=T.50 5junt<=T.50
B.0D 4,00
11,98 11,89
[cm2'm) [cm2/m)

CARGA CORTANTE MOMENTO
SZAPATA DEDIS. DE DIS.
ZTVZF Vdtdp Mdt'Mdp

95,33
95,33 0,00
86 41 -19.98

0,00 70,85
0,00 .M
0,00

{kM/m2) (kM) [m*kN]

CORT. RESIE. HORM.

Wul t- 249 61
VuZ p- 248 61
(kM)

ARMAD.INFERIOR

Astinf= 0,00
Asp,inf= 3,79
{cm2)

LOMGITUD ARMADURA

------ 5,40
282 5,40
{rm) [em2'm)

Esguema
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIFOTESIS : H = 4.5 m COM SOBRECARGA
085 —r
E A
450 450 4,50
[,
[
= 245
245 3
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Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MUROD HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H = 4.5 m CON SOBRECARGA
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
Qo= 1,00 et m= 2210 MPa
act= 1,00 fict k= 1,547 MPa
DENSID. yh= 25,00 kl'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybim 500 MPa fyd= 434 TE3 MPa
8= 1,15 fyc,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES 1= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCO = 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMO NIVEL COTA ESCALOM PEWNDHN  ESCALON PENDHW
Jiim} Bi{m} PBi Ailm) PAi
S.ALFADOD-5 ] 4,50 0,00 0,333 0,85 0,000
4. A8LFADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
AALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALFADD-I 2 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 ooy e oo e
OLCIMENTACION L] 0,03 e e e e
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GEMERALES
ALTURA ALTURA SECC_PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL NIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCG
HF#{m}) i HRiim]) BS5iBliim)  ASIAllm)  ESVEl(m)  GSiGliim)
5.ALZ-5 4.50 51 4,50 0,00 0,95 0,95 0,48
------ 45 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
4 ALF-MS 0,00 4] 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
------ 35 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
3 ALZ-MI 0.00 k! 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
------ 25 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
2AL7- 0.00 2] 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
------ 18 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
1.ZAPATA 0.00 11 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
OLCIMEN e 0s 0,00 1,50 0,95 2,45 -0.27
ALTURA TOTAL DEL MURD  {m): 450 ESPESOR DE LA ZAPATA (mj: 0,00
ALTURA DEL ALZADO [rm}: 4,50 LONGITUD DE LA PUNTERA (m): 0,00
ESPESOR EN COROMACION (m): 0,85 LONGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 2,45 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 245

Pagina 2

HIPOTESIS : H = 4.5 m CON SOBRECARGA

CARACTERISTICAS DE RELLENO:

CENSIDAD DE TIERRAS

APAREMNTE Yap= 20 kN/m3
SUMERGIDA faUm= 11 kN/mi3

ANGULO DE ROZAMIENTO (%

INTERMNO b= 35
TIERRASMURO =11

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORLIZONTAL
ACTIVO iah= 0 486
REPOSO hrh= 0338
PASIVO Aph= 3 800

Entormo

CENSIDAD DEL AGUA

o= 10 kMN/m3

ANGULO CON LA HORIZONTAL (%]

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO a= 90

VERTICAL
dav= 0,085
Arve= 0,163
pv-0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULO

HORIZONTAL VERTICAL

TRASDOS iht= 0 486 v t= 0,085
INTRADDS i, i= 0000 aw = 0,000
COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION
TRASDOS kw t= 1,000
INTRADDS kw,i= 1,000
CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:
CONTRAFPEMDIENTE
ANGULD (%) - 0,00 sano (a) - 0,000

cosano (o) = 1.000

TEMSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD %) ¢=30
EN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
HNIVEL N®:{D a 5} SOBAECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] St 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Siim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA CARGA
TRAMO MNIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XGi HCi HGi MCi
5.ALZADOD-5 5 4,50
4. ALFADD-MS 4 0,00
JALZADOD-MI 3 0,00
2ALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
{m) [m} (kM) (kM) [m kM)
Pagina 4

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA
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Estabilidad H.Masa
HIPOTESIS: H - 4.5m CON SOBRECARGA HIPOTESIS: H - 4,5 m CON SOBRECARGA
SEGURIDAD GLOBAL HORMIGOMN EN MASA
FUERZA DESLIZANTE Fdes= 115,89 kN ESFUERZOS EN EL ALZADD
FUERZA ANTIDESLIZANTE Fant= -162.05 kN
HIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TENS. TRACC. FLEXION CORTAM.
SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO d- 1.40 <ttt 1,50 i h ] hd vd ot.d fctd Vu
51 0,95 0,0 0.0 0.0 0,000 1,032 980.0
45 2,45 4593 276.4 1959 0,080 1,032 2525.7
MOMENTO VOLCADOR Mal- 154,92 m*kN 4l 2,45 45903 2764 1959 0,089 1,032 25257
is 2,45 45903 2764 1959 0,089 1,032 25257
MOMENTO ESTABILIZADOR Mest- -345 52 m*kN k]| 2,45 45903 2764 1959 0,089 1,032 25257
25 2,45 4593 276.4 18549 0,088 1,032 2525.7
SEGURIDAD AL VUELCO V- 223 > 2,00 21 2,45 4593 276.4 18549 0,088 1,032 2525.7
15 2,45 4593 276.4 105,09 0,080 1.032 1070.9 (Junia Horm)
1l 2,45 4593 276.4 19549 0,088 1,032 25257
SEGURIDAD DE LA CIMENTACION 1] 2,45 4593 276.4 19549 0,088 1,032 25257
{m} (kM) [m*kN] (kM) {Mpa) {kN]
CARGA VERTICAL Vi 06,21 kN
CARGA HORIZONTAL Hi= 130,63 kN ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESPESOR- 000 m “**NO SE COMSIDERA ZAPATA™"
MOMEMNTO EN EL EJE Mo- 18427 m*kN SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESOP. CARGA CORTANTE MOMENTO
EXCENTRICIDAD Erm 0,602 m ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
XTitPi STiSPi WTiIWFi PZ ZTiVZPi VdtWdp hdu'Mdp
CARGA NHORMAL A LA CIMENTACION Ni= 30621 TALOHN
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION Tt= 130,63 EXTR. 50 -1,499 0,00 0,00 0,00 0.00
CORT. 52 -1,449 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
CARGA DE ROTURA HORIZONTAL Hrot= 176,79 kN PUMNZ. 52 1,474 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
FLEX. 51 -1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL Fd- 1.35 <ttt 1,50 PUNTERA
FLEX. 51 0.583 263,45 0,00 0,00 0,00 0,00
PUNZ. 52° 0,925 323,56 0,00 0,00 0,00 0,00
LONGITUD EFICAZ La= 1,867 m CORT. 52 0,900 D6 0,00 0,00 0,00 0,00
EXTR. 50 0,950 327,95 0,00 0,00 0,00
RELACION LeiLt K= 0,763 S 0,750 {m) (kN/m2) {kM/m2) [kMN/m2) (kM/'mM2) [LAH] [m*kN)
COMPROBACION A CORTANTE
TENSION EN LA PUNTERA op= 0,328 Mpa = ** 0,250
ESFUERZOS DIS. COAT. RESIS. HORM.
TENSION EN EL TALON o= 0,000 Mpa < 0,250 TALON Vd.t]= 0,00 < Vou t= 0,00
PUNTERA {¥d.p)- 0,00 < Veu,p- 0,00
TENSION MEDIA omed- 0,164 Mpa < 0,200 kM) {kN]
COMPROBACION A PUNZONAMIENTO
AMCHO EQUIVALENTE B'- 1,245 m
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HORM.
TENSION DE COMPARACION GCOmp= 0,246 Mpa = *** 0,200 TALON Vd.t)= 0,00 < Vou t= 0,00
PUNTERA (¥d.p)= 0,00 < Veu,p= 0,00
(kM) kM)
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOS DIS. TENSION MIMIMA TEMSIOMN LIM. A TRACC.
TALON Md 1= 0, e omin = 0,00 ES - fotd = -1,03
PUNTERA Mdp- 0, e omin = 0,00 ES - fotd = -1,03
[m*kN) [MPa) [MPa)
Pagina & Pagina &
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Esgueama
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H =45 m SIN SOBRECARGA
085 —r
4,50
i 245
245
Pagina 1

=

Mura
DIMENSIONAMIENTO DE MUROS
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIPOTESIS : H = 4,5 m S5IN SOBRECARGA
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGOMN:
fck= 20 MPa fod= 13,333 Mpa
o= 1,50 fov= 20,000 Mpa
@oe= 1,00 fot,m= 2,210 MPa
aot= 1,00 ot k= 1,547 MPa
DENSID. yhe= 25,00 kMN'm3 fct,d= 1,032 MPa
ACERD
fybm 500 MPa Fydle 434,783 MPa
TE= 1,15 Tyo,d= 420,000 MPa
rec.mec.d = 0,05 m
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ACCIONES ti= 1,50 DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCOD o= 2,00
DEFINICION GEOMETRICA
TRASDOS INTRADOS
TRAMOD NIVEL COTA ESCALOM PEWDHW  ESCALON PEND.HW
Ziim] Bi{m}) PEi Ailm) PAi
S.ALZADD-5 ] 4,50 0,00 0,333 0,95 0,000
4 ALTADD-MS 4 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
JALZADOD-MI 3 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2 ALTFADD-] 2 0,00 0,00 0.000 0,100 0,000
1.ZAPATA 1 0,00 ooy e o e
0.CIMENTACION 1] 0,03 e e e e
RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GEMERALES
ALTURA ALTURA SECC. PARCIALES SECCION TOTAL
TRAMO PARCIAL NIVEL RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO XCG
HP#im} i HHRi{m]) BSiBliim) ASVAlm)  ESVEl[m) GSi'Glim)
5,ALZ-5 4 50 5l 4,50 0,00 0,95 0,95 0,48
------ 45 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
4 ALT-M5 0,00 4] 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
------ s 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
3 ALT-MI 0,00 3l 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
------ 25 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
2 LT 0,00 21 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
------ 15 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
1.ZAPATA 0,00 11 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
0.CIMEN - 0s 0,00 1,50 0,95 245 -0.27
ALTURA TOTAL DEL MURD  (m): 4 50 ESPESOR DE LA ZAPATA {m): 0,00
ALTURA DEL ALZADO (m): 450 LONGITUD DE LA PUNTERA  (m): 0,00
ESPESOR EN COROMNACION (m): 0,85 LONGITUD DEL TALON {m): 0,00
ESPESOR EN EL ARRANQUE (m): 2,45 LONGITUD TOTAL DE ZAPATA {m): 245
Pagina 2
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Entomo

HIPOTESIS : H = 4.5 m 5IN SOBERECARGA

CARACTERISTICAS DE RELLENG:

DENSIDAD DE TIERRAS

APARENTE Ep- 20 kN/m3
SUMERGIDA YEUM=- 11 kN/m3

ANGULO DE AOZAMIENTO (%)

INTERNO i
TIERRASMUROD &

35
"

COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORIZONTAL
ACTIVOD hah= 0,486
REPOSO drh= 0,838
PASIVO Aph= 3 800

CENSIDAD DEL AGUA

W= 10 kN/m3

AMGULD CON LA HORIZONTAL (%)

TALUD DE TIERRAS p= 33
TRASDOS DE MURO =90

VERTICAL
dave 0005
rve 0,163
ipv- 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULD

HORIZOMTAL
TRASDOS hh.t= 0,486
INTRADDS ah i= 0,000

COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION

TRASDOS Ew. t= 1,000
INTRADOS kow i= 1,000

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:

COMTRAFPEMDIENTE

ANGULO (%) - 0,00 sen0 (i) =
cosano (o) =

TENSION ADMISIBLE

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD [7) #=30
EMN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
MIVEL N®4{0 a 5) SOBRECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] Stm 0,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Sim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA GARGA
TRAMO MIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XCi MCi HGi
S.ALZADD-5 5 4,50
4 ALFADD-MS 4 0,00
JALZADD-MI 3 0,00
2ZALZADD- 2 0,00
1.ZAPATA 1 0,00
m] (m} (kM) (M)
Pagina 4

VERTICAL
dowt= 0 0AS
ww i 10,000

0,000
1,000

AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

HIPOTESIS: H = 4.5 m SIM SOBRECARGA

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMENTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LONGITUD EFICAZ

RELACION LeiLt

TEMSION EN LA PUNTERA

TEMSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

ANCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad
Fdes= 106,19 kM
Fant= -157.72 kM
= 1,489 < 1,50
Mvial= 133,94 m*kM
MeEst= -332.79 m*kN
= 2.48 b 200
Wi= 206,58 kM
Him 118,70 kM
Mo= 164,24 m kM
B= 0,554 m
Mt 206,58
Ti= 118,70
Hrot= 171,23 kN
Fd- 1.43 < 1,50
La= 2011 m
K= 0,821 = 0,750
op= 0,285 Mpa = *** 0,250
o= 0,000 Mpa = 0,250
omed= 0,147 Mpa < 0,200
B'= 1.341 m
GCOMp= 0,221 Mpa ="*** 0,200
Pagina 5
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HIPOTESIS: H = 4,5 m SIN SOBRECARGA

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERTOS EM EL ALTZADO

HIVEL CANTO ESFUERZOS

H.Masa

RESIS. SECCION

AXIL FLECTOR CORTAN. TEMS. TRACC. FLEXIOM CORTAN.

i h Nd Md
8l 0,95 0,0 0.0
45 2,45 4443 246.4
4l 245 444 9 246.4
35 245 444 9 246.4
3l 245 444 9 246.4
25 245 4449 2464
21 245 4449 2464
15 2,45 444.9 246.4
1l 245 4449 246 .4
i} 245 4449 246 .4
{m}) (KN} [m*kM)

ESFUERZOS EH LA ZAPATA ESPESOR-

SECCION DISTANC. TENSION
ALEJEX  CIMENT.

XTiPi STi'SPi

TALON

EXTR. 50 -1.499 0,00
COAT. 52 -1.449 0,00
PUNZ. 52 -1.474 0,00
FLEX. 51 -1.1 0,00
PUNTERA

FLEX. 51 0,583 241,05
PUNZ. 52 0,925 291,23
COAT. 52 0.900 287 56
EXTR. 50 0,950 294 80

[m}) [kM/m2)

COMPROBACION A CORTANTE

vd ot.d
0.0 0,000
179.5 0,065
1795 0,065
1795 0,065
1795 0,065
1795 0,065
1795 0,065
179.5 0,065
1795 0,065
1795 0,065
{kN) {Mpa)

fet.d Vu
1,032 980.0
1,032 25257
1,032 25257
1,032 25257
1,032 25257

1,032 25257
1,032 25257
1,032 10708 (Junta Horm)
1,032 25257
1,032 25257
(kM)

0,00 m ***NO SE CONSIDERA ZAPATA™"

SUBPRES. PESOP.
AGLA ZAPATA

WTIWPi PZ
0.00 0,00
0.00 0,00
0.00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

{kNm2) [kN/m2)

ESFUERZOS DIS.

TALON (Vd.t]=
PUNTERA ({Vd.p)=-

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO

0,00 <
0,00 <
{kN)

ESFUERZOS DIS.

TALON (Vd.t)=
FUNTERA (Vdp)=

COMPROBACION A FLEXION

ESFUERZOS DIS.

TALOM Md_t= 0,00
PUMTERA Md.p- 0,00
[m kM)

0,00 <
0,00 <
(&M

TENSION MINIMA

G = 0,00
G = 0,00
(MPa)

Pagina &

CARGA CORTANTE MOMENTO
S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
ITiZPi Vdt'Vdp Mdi'Mdp

0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00
(kM/Im2) (kM) [m°kM)

CORT. RESIS. HORAM.

Veou,t= 0,00
Veoup= 0,00
(kM)

CORT. RESIS. HORM.

Veou,t= 0,00
Veou,p= 0,00
(kM)

TEMNSIOMN LIM. A TRACC.

= - fot,d = -1,03
= - fot,d = -1,03
(MPa)

Esguema
ESQUEMA DEL MURD
PROYECTO VARIANTE ZARAUTZ
ESTRUCTURA: MURO HORMIGON MASA
HIFOTESIS : H=a5m
pas —»
4,50 4,51
510
0,60 0,60
4 b I,
E

040 = 2,45 * ofn =
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DIMENSIONAMIENTO DE MUROS

PROYECTO
ESTRUCTURA:
HIPOTESIS H=45m

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON:
fck= 20 MPa
o= 1,50
Qo= 1,00
act= 1,00
DENSID. yh= 25,00 kl'm3
ACERD
fybim 500 MPa
TE= 1,15
rec.meac.d = 0,05 m

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

ACCIOMES = 1,50

DEFINICION GEOMETRICA
TRAMO NIVEL

S.ALZADOD-5

4. ALZADD-MS
JALZADOD-MI
2ALFADD-I
1.ZAPATA
0.CIMENTACION

£ o= h3 3 &N

VARIANTE ZARAUTZ
MURD HORMIGON MASA

Mura

fed- 13,233 Mpa
fov= 20,000 Mpa
fit, m= 2,210 MPa
fot b= 1,547 MPa
fot,d= 1,032 MPa

fyd= 434 7TB3 MPa

fyc,d= 420,000 MPa

DESLIZAMIENTO = 1,50
VUELCO = 2,00
TRASDOS INTRADOS
COTA  ESCALCMN PEWNDHN  ESCALOM  PENDHW
Jiim} Bi{m} PBi Ailm] PAi
4,50 0,00 0,233 0,95 0.000
0,00 0,00 0,000 0,00 0.000
0,00 0,00 0,000 0,00 0.000
0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
0,00 040 0 - o7
S

RESULTADOS DE SECCIONES ¥ DATOS GENERALES

ALTURA
TRAMO PARCIAL NIVEL
HFi{m) i
5.4L7-5 4.50 5l
------ 45
4, 8L7-MS 0.00 4l
------ as
3 AL7-MI 0.00 A
------ 25
24171 0.00 2
------ 15
1.ZAPATA 0.80 11
O.CIMEN 05

ALTURA TOTAL DEL MURC  (m):
ALTURA DEL ALZADO (m:
ESPESOR EM COROMACION (m):
ESPESOR EM EL ARRANQUE {m]:

ALTURA SECC_PARCIALES

RELATIVA TRASDOS INTRADOS CANTO
HRiim] B5iBliim}  ASIAl{m)  ESVERm)

510
4,50
0,95
2,45

5,10
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,00

0,00 0,95 0,95
1,50 0,95 2,45
1,50 0,95 2,45
1,50 0,95 2,45
1,50 0,95 2,45
1,50 0,95 2,45
1,50 0,95 2,45
1,50 0,95 2,45
1,90 1,65 3,55
1,90 1,65 3,55
ESPESOR DE LA ZAPATA {mj:
LONGITUD DE LA PUNTERA  (m):
LOMGITUD DEL TALON {m):
LOMGITUD TOTAL DE ZAPATA (m):
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SECCION TOTAL

XCG
GSi'GH(m)
0,48
-0.27
-0.27
-0.27
-0.27
-0.27
-0.27
-0.27
-0,12
-012

0.60
0,70
0,40
3,55

Entorno
HIPOTESIS : H = 4.5 m
CARACTERISTICAS DE RELLENO:
DENSIDAD DE TIERRAS DENSIDAD DEL AGLA
APAREMNTE Yap- 20 kN/m3 W= 10 kN/m3

SUMERGIDA faUm= 11 kN/mi3

ANGULO DE ROZAMIENTO (% ANGULO CON LA HORIZONTAL (%]

INTERNO o= 35 TALUD DE TIERRAS p= 33
TIERRAS/MURD &= 11 TRASDOS DE MURO a= 90
COEFICIENTES DE EMPUJE TEQRICOS

HORLIZONTAL VERTIGAL
ACTIVO iah= 0 486 Aav= 0,005
REPOSO hrh= 0338 drv= 0,163
PASIVO Aph= 3 800 Apv= 0

COEFICIENTES DE EMPUJE ADOPTADOS EN EL CALCULO

HORIZONTAL VERTICAL

TRASDOS iht= 0 486 v t= 0,085
INTRADDS i, i= 0000 aw = 0,000
COEFICIENTES REDUCTORES DE LA SUBPRESION
TRASDOS kw t= 1,000
INTRADDS kw,i= 1,000
CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION:
CONTRAFPEMDIENTE
ANGULD (%) - 0,00 sano (a) - 0,000

cosano (o) = 1.000

TEMSION ADMISIBLE AOZAMIENTO SUELO/ZAPATA

MEDIA Fadm- 0,20 MPa ANGULD %) ¢=30
EN PUNTA o adm=- 0,250 MPa COEF. ROZ. p= 0577
EMPUJES ¥ SOBRECARGAS
HNIVEL N®:{D a 5} SOBAECARGA
TIERRAS AGLA
TRASDOS 5 ] St 5,00 kN/m2
INTRADOS 0 ] Siim 0,00 kN/m2
CARGAS CONCENTRADAS
ALTURA DIST. AL CARGA CARGA
TRAMO MNIVEL RELATIVA EJE Z VERTICAL HORIZOM. MOMENTO
i HRi XGi HCi HGi
5.ALZADOD-5 5 5,10
4. ALFADD-MS 4 0,60
JALZADOD-MI 3 0,60
2ALZADD- 2 0,60
1.ZAPATA 1 0,60
{m) [m} (kM) (kM)
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

HIPOTESIS: H=45m

SEGURIDAD GLOBAL

FUERZA DESLIZANTE
FUERZA ANTIDESLIZANTE

SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

MOMENTO VOLCADOR

MOMENTO ESTABILIZADOR

SEGURIDAD AL VUELCO

SEGURIDAD DE LA CIMENTACION

CARGA VERTICAL
CARGA HORIZONTAL

MOMEMNTO EN EL EJE
EXCENTRICIDAD

CARGA NHORMAL A LA CIMENTACION
CARGA TANGENCIAL A LA CIMENTACION

CARGA DE ROTURA HORIZONTAL

SEGURIDAD AL CORTE HORIZONTAL

LOMNGITUD EFICAZ

RELACION LefLt

TENSION EN LA PUNTERA

TENSION EN EL TALON

TENSION MEDIA

AMNCHO EQUIVALENTE

TENSION DE COMPARACION

Estabilidad
Fdes= 148,40 kN
Fant= -218.81 kN
= 1,48 ="
Mol 20082 m*kN
Mest= -T83.29 m kN
= 3,85 =
Vi 413,42 kN
Ht= 16727 kN
Mo= 141,04 m*kN
Blm 0341 m
Nim 41342
Tt= 16727
Hrot= 23869 kN
Fd- 1,43 ="
La= 3549 m
K- 1,000 =
op= 0,184 Mpa <
o= 0,049 Mpa =<
omed=- 0,117 Mpa <
B'= 2866 m
GCOMp= 0,144 Mpa =<
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1,50

H.Armado
HIPOTESIS: H = 4.5 m
HORMIGON ARMADO
ESFUERZOS EN EL ALZADO
HIVEL CANTO ESFUERZOS R.HORM. ARMADURAS
AXIL FLECTOR CORTAM. OCORTAWN. TRASDOS INTRADOS C.G.M.
i h Nd Md vd Wu2 Ast Asi A2=0.3xAs
51 0,95 0,0 0.0 0,0 3582 0,00 0,00 0,00
45 2,45 4583 276.4 195.9 g52.2 0,00 0,00 0,00
4l 245 458 3 2764 1959 8522 0,00 0,00 0,00
as 245 458 3 2764 1959 8522 0,00 0,00 0,00
k! 245 458 3 2764 1959 8522 0,00 0,00 0,00
25 245 458 3 276.4 1959 8522 0,00 0,00 0,00
21 245 458 3 276.4 1959 8522 0,00 0,00 0,00
15 2,45 458 .3 276.4 1959 B52.2 0,00 0,00 0,00
11 3,65 528 5 BB B 1959 11573 0,00 0,00 0,00
1] 3,65 6201 21,8 2609 1707 0,00 0,00 0,00
{m) [kM} (m kM) (kM) (kM) {cma) {cm2) [cm2)
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS C.G.M. ESP.CAL. ARMADURA
Sjunt.=7.50 5junt.<=7.50
HORIZONTAL 0,18 0,50 B.0O 4,00
VERTICGAL 0,09 1,70 15,28 15.29
% [m) [cm2im} [cm2/m)
ESFUERZOS EN LA ZAPATA ESFPESOR= 060 m
SECCION DISTANC. TENSION SUBPRES. PESO P. CARGA CORTANTE MOMENTO
ALEJEX CIMENT. AGUA LZAPATA S/ZAPATA DE DIS. DE DIS.
XKTiXPi STVSPi WTiIWPI FZ ZTiiZPi Vdu'vdp Mdt'Mdp
TALON
EXTR. 50 -1,899 49 30 0,00 15,00 119,66
CORT. 52 -1,899 49 30 0,00 15,00 119,66 0,00
FLEX. 51 -1,131 T8 36 0,00 15,00 109 69 -31,94
PUNTERA
FLEX. 51 0,583 143 20 0,00 15,00 0,00 132,62
COAT. 52 1,500 178,03 0,00 15,00 0,00 ar.az2
EXTR. 50 1,650 183,71 0,00 15,00 0,00
[m) {kM/m2) {kMN/m2) [kN/m2) {kM/m2) [kN) {m“kN}
COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZDS DIS. CORT. RESIS. HORM.
TALON vd.f)= 0,00 = W2 b= 249 61
PUMTERA (Vd.p)=- ara2 = VuZ pe 249 61
(kM) L
ARMADD A FLEXION
ESFUERZOS DIS. ARMAD SUPERIOR ARMAD.INFERIZR
TALOM hd, t= -31.94  Astsup= 1,87 Astinf= 0,00
PUNTERA MNdp= 132,62  Asp.sup= 0,00 Asp,inf= 5,99
{m*kM) [cm2) {cm2)

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA
C.G.M. ESFESOR LOMGITUD ARMADURA

TRANSVERSAL [ PRIMCIPAL ) 0,09 oen e 5,40
LONGITUDINAL [ REPARTO ) 0,09 0,60 3,65 5,40
% (m) (m]) [em2m)
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INGENIERIAY ARQUITECTURA

HIPOTESIS: H=45m

HORMIGOMN EN MASA

ESFUERTOS EM EL ALTZADO

H.Masa

HIVEL CANTO ESFUERZOS RESIS. SECCION
AXIL FLECTOR CORTAM. TEMNS. TRACC. FLEXION CORTAM.
i h Nd hd vd otd fet.d Vu
5l 0,95 0,0 0.0 0.0 0,000 1,032 9800
45 2,45 4593 276.4 1858 0,088 1,032 25257
41 245 4549 3 2TE.4 1858 0,088 1,032 25257
a5 245 4549 3 2TE.4 1858 0,088 1,032 25257
3l 245 4549 3 2TE.4 1858 0,088 1,032 25257
25 245 458 3 276.4 1858 0,088 1,032 25257
2 245 458 3 276.4 1858 0,088 1,032 25257
15 2,45 4593 2T6.4 185,08 0,080 1,032 10709 (Junta Horm)
11 3,55 5295 BE.B 1858 0,000 1,032 36804
o 3,55 B20,1 2116 2508 0,000 1,032 36804
{m}) [kMN} [m"kN) (kM) {Mpal (kM)
ESFUERZOS EM LA ZAPATA ESPESOR- 0,60 m
SECCION DISTANC. TENSIOMN SUBPRES. PESOP. CARGA CORTANTE MOMENTO
ALEJEX CIMENT. AGUA ZAPATA SZAPATA DE DIS. DE DIS.
XTirdPi STi'SPi WTi'WPi PZ ZTVZPi Vdt'Vdp MdtMdp
TALON
EXTR. 50 -1,899 4930 0,00 15,00 118,66
CORT. 52 -1,899 4930 0,00 15,00 118,66 0,00
PUMZ. 52 -1,774 54,103 0,00 15,00 118,03 -15,41
FLEX. 51 -1, 7836 0,00 15,00 108,69 -31, 84
PUNTERA
FLEX. 51 0,583 143,20 0,00 15,00 0,00 132,62
PUNZ. 52° 1,225 167,61 0,00 15,00 0,00 102 42
CORT. 52 1,500 178,03 0,00 15,00 0,00 a7z
EXTR. 50 1,650 18371 0,00 15,00 0,00
(m) (kN/m2) (kN/m2) [kN/m2Z) (kMm2) (k) [m°kN)
COMPROBACION A CORTANTE
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HOAM.
TALOM V. t)= 0,00 < Vou t= BET 34
PUMTERA (Vd.p)=- 3ra2 < Veu p= BET 34
(kM) (kM)
COMPROBACION A PUNZOMAMIENTO
ESFUERZOS DIS. CORT. RESIS. HOAM.
TALOM V. t)= 15,41 = Ve t= 113468
PUMTERA (Vd.p)=- 102,42 = Veou p= 113468
(M) (kM)
COMPROBACION A FLEXION
ESFUERZOQS DIS. TEMSIOMN MIMIMA TEMSION LIM. A TRACC.
TALON Md t= -31 .94 G = -0.53 = - fict,d = -1,03
FUNTERA Md.p= 132 62 G = 221 - - fict,d = -1,03
[m kM) (MPay) [MPa)
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